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Mayis 1970 


TEKNIK 


AYLIK POPULER DERGI 


irsey tekamil ettikce basitlesir, derler. 

B Icinizde 1920 yilindaki gramofonlari gér- 
mis olanlar her halde azinliktadir. Gramofonun 
venberegnii kurmak icin kullanilan bir kol, k 
bazan onu fazla zorlayip yay! kirdigimiz da olur- 
“HAYATTA EN HAKIK| MURSIT du, koskoca bir huniyi andiran boru, her plakta 
ILIMDIR, FENDIR.”’ ATATURK degistirilmesi gereken iGmeler ve daha birgok ka- 


ba ayrintilar. Buna ragmen biz, o zamanin ki- 


gukleri, bu huniden gelen sese bayilir, onun 


ICI N DEKILER basindan ayrilmazdik. Simdi béyle bir plagi pek 


kolay dinleyemezsiniz, hatta Karuzo’nun olsa bile. 


Gramafon pldginin htkd@yesi . . . I 
Pldklarimizin arkasindaki adamlar . 8 Zaman, gramofonu yalniz gelistirmekle kalmadi, 
Karajan neden = yanlts — perdeden elektrik ve elektronigin yardimiyla neredeyse de- 
POO hal ew tal) st oe we fe ae ee SE 


—= 7 vamli ve tabii sese cok yaklasan muzik parca- 
Queen Elizabeth UU transatlantiginin 


basina gelenter iP lari, butUn bir konser ve operay! evinizde din- 
Tas devrinde beyin corrahisi i ae : | lemek imkanini verdi. Teyp denilen bantl) ses 
ees) Sot ane, vl en by py eae kayit cihazlari, stereo ses alici ve vericileri or- 
Vent ftkérterin Git ee M taya gikti ve sonunda ses ve resim yalniz sine- 
Piramitlerin striart muon tstmilarryvia 

edeiiteeek ... . . . ae -op malarda degil, eviercde de, televizyonda birlesti. 
Tutankamon'un axteeliri oe eo Se Iste bitin bunlar distnebilen ve bulduklari 
! 

Ucak dustiikten sonra . . . . . . 38 yenilikleri uygulayabilmek icin Gmirlerini veren 
Esraremgiz kar... 2. 2 2 a1 ew ee A ; eget ss 
ie Saastent | “9 yUzlerce insanin emeklerinin triintidiir. Bugiin 
Avghegd mss i fe Sota ag plaklarimizi dinlerken, bu bize bir siirpriz gibi 
tediv OS ey: Pag de to Fl he GE ye = ; ; 
Bethine tot 4 zaman gecmistir. Bugiin videoteyp denilen yeni 

: WIMSw . = = se “9 x2 4 = 


cihaz televizyonu teype alip istediginiz zaman 
SAHIA ) onu tekrar gOrmek ve isitmek jimkanini size ve- 


TURKIYE BILIMSEL VE riyor. Uzay gagi ile beraber elektronik, daha dog- 


ARASTIRMA KURUMU rusu insan kafasinin tam «devirle» galistig) bir 
SDINE dénemdeyiz. Bu yarisin kaplamini anlayabilmek 
ADIN A 
igin bugint eskiyle kiyaslamamiz faydal) ola- 


GENEL SEKRETER VEKILI 


; - caktir. Iste bu sayida bipxag yerde bu imkani 

Prof. Dr. Mecit GAGATAY bulacaksiniz. Umit ederiz ki siz de bizim heye- 
| MUDUR EKNIK aes ve canimizi paylasirsimniz. 

Gn. 5k i ¥rd (AZ /ONETE Gelecek sayida bulacaginiz bazi yazilar : 


Refet ERIM Nuvit OSMAY 
@® Sari Toprak 


= @® Endustride |!, Devrim 

«BILIM ve TEKNIK» ayda bir ya- @® Dustiinmek ya da Distinmemekte Diren- 
yinlanir @ Sayis: 250 kurus, yillik mek. 
Zaman Ger| YurUtmek MUmkiin mu ? 


abonesi 12 say: hesabiyla 25 lira- 
Yesilkéy Hava Limani 


dir @ Abone ve dergi ile ilgili her- , 
g 9 Karanlikta G6ren |nsanlar 


turlu yazi, Bilim ve Teknik, Bayin- 


dir Sokak 33, Yenisehir, Ankara, ken Oa Rowaileciminis 


Bilim ve Teknik 


adresine gonderilmelidir. 


BU DERG! 

AJANS - TURK MATBAACILIK SANAYIIi'NIN 

GRAFIK VE FOTOMEKANIK SERVISLERINDE HAZIRLANIP 
OFSET TESISLERINDE BASILMISTIR 


GRAMOFON 


PLAGININ HIKAYESI 


Kurt BLAUKOPF 


Zamanimizin muzik hayatini plaklar olmadan di- 
pUnmege imkan yoktur, Onlarin hikayesi ise tek- 
nigin geligmesi ile yakindan ilgilidir. Birgok in- 
san bu ugurda zamaniarinsi, emeklerini harca- 
miglar, yorulmuslar, hayal kirtkligna ugramis- 
lardir. Bugiin elde edilen sonu¢ tahminlerin gok 
Ustindedir ve mizigin halk kitleleri arasina ya- 
yilmasinda hi¢ bir sey plik kadar Gnemli bir rol 
oynamamistir. 


nsanoglu bir parca medenilesip de bos zaman- 

larinda sarki s6ylemege, flUt calmaga, milzik 
enstrUmaniari yapmaga baslar baslamaz, birgok ef- 
sanelerce yer aldigi gibi, ses olaylarini tekrar jsit- 
mek Uzere kaycetmegi dUsUnmiustiir. XVII. asirda Gé- 
ney Almanya'da yapilan mekanik mizik 4letleri o 
kadar buyUk bir gelisme gdstermistir ki, o zaman 
bu amaca yaklasildig: sanilmist:. Augsburg «Muzik 
Dolaplaris bu hususta ilk adim sayilabilir. Bunlar, 
Uzerinde ¢esith uzunlukta pimlerin (demir cubuk- 
larin) bulundugu merdaneler vasitastyla yGnetilen 
orgiard: ki, Gzel yaylarin yardimiyla kendi kendine 
isliyor ve org hi¢ bir insan eli dokunmadan kendl 
Kendine mUzik yapiyordy. 1775 yilinda Paris‘te ya- 
yinlanan bir yazinin da ispat ettigi gibi bu otomatik 
muzik dolabi o parganin ancak bir sanatgiya Szgil 
bir glzellikte calinmasint saglamis oluyordu, Kom: 
pozitorler eserlerini merdane Uzerindeki bu pimlere 
gore notalamadgi becerdikleri ve bu emege katlan- 
diklari takdirde, yazmis olduklari miizik, tarihl ra- 
porlardan okudugumuz gibi, konserve haline sokulup 
saklanabiliyordu. Tabi} bu metod yalniz Org ve spi. 
net gibi mekanik g¢alisan mizik dletleri i¢in uygu- 
lanabiliyordy, Herhangi bir dletle calinan bir mizik 
pargasini konserve sekline sokup saklayab!lmek icin, 
her seyden Gnce sesi bir ayazi» haline donUstirecek 
ve sonra bu yaziy: tekrar sese cevirecek bir wsul 
bulmak gerekiyordy, 


Ustte : 
«Fonotografw ses aliyor, fakat yeremiyordy, Or- 
tada: 1887 Eylilinde Emil Berliner’in yaptigi 


1865 de Scott Kénig tarafindan yapilan 


«Gramofon», Asagjida: Unli tenor Enrico Carv. 
so gramofon hunisi yUzUnden ¢ektigi gicligi 
kendi eliyle karikatirize etenisti. 


1830'da Wilhelm Weber ses titresimlerini kay- 
deden bir apare yapti. F. Savart ve C. M. Duhamel, 
mekanik mizik enstrirmaniarindan bilinen merdane 
lie bu apareyi islah ett): Ses dalgalari tarafindan 
titrestirilen bir zara weu sert ve sivri, ince bir ¢u- 
buk takildi ve bu Gzeri isle kaplanmis, yavas ya- 
vag dénen ve doénmesi sirasinda da yaVasca yana 
degru ilerleyen bir merdanenin ylizeyinde «ses iz- 
leris birakmaga basladi. Bununia ses kaydinin ( fe- 
nografi) esas prensibi ortaya cikmis oluyardu. Fa. 
ket bu, bu yaziy) tekrar sese cevirmek demek olan 
Ikinci adimdan oldukga daha uzaktaydi, 1857 yilin- 
da Fransiz Leon Scott de Martinville «Fonoautografs) 
igin bir patent aldig: zaman, yaptij: apare, enstb- 
manlarin gikardig) seslerie insan seslerinin ses renk- 
lerinin analizine hizmet etmek Gzere diistiniilmus- 
td. 

Bilindigi gibi her mGzik tonu bir teme! tondan 
ve birgok muhtelif siddette Ust tonlardan tesekkU! 
eder. Bir kernanin sesi, bir klarinetin sesinden Ust 
tonlarinin bilesimi tamamiyle baska oldugundan do 
lay1, farklidir, Bu farka ses rengindeki ayrimlar adi 
verilir, Fotoautegraf bu Ust ton bilesimini analiz 
edecekti, ki bu da ancak Fransiz matematikeisi J.B. 
Fourier (1786-1830) tarafindan gglistirilmis olan 
dir metodun yardimiyla kabildi, 


Teorik olmasina ragjmen, bir ses izinin tekrar 
ses dalgalarina gevrilmesiyle ilgili ilk adimi Charles 
Cross adinda bir sair 1877 nisaninda «Paleofons 
adini verdigi bir Aletten bahsettigi bir yazisi ile al- 
mis oldu, O isle kaplanmis merdanenin yerine bal- 
mumiu bir silindir tavsiye ediyordu. Sesin alinmas: 
balmumu Uzerinde bir yarik meaydana getirecekti, 
sonra bir igne bu yarigin Gzerinden hareke: ede. 
cek, onu «tarayacakti.» 

Kisa bir zaman sonra ve Charles Cross’tan habe- 
ri olmayan Thomas Alva Edison bu usullJ’ pratik 
olarak uygulamaga muvaffak oldu, 1877 de kamu 
oyuna sunulan «fonograf» Stanniol ile kaplanmis ¢e- 
lik bir merdane kullanvyordu. Yan tarafa konulmus 
bir zarin Gzerindeki ijne stanyolun Uzerine dikey iz. 
ler agiyor, bu sirada merdaune hem dénilycr, hem 
de her diniisiinds bir miktar ileriye dogru hareket 
ediyordu. Derinlemesine kaziian bu yazi sonradan 
zarin ignesinin yardimiyla taraniyordy ve zarda a 
gekilde titresimler husule getiriyordu. ki Snceden 
kaydedilmig olan akustik sinyal tekrar isitiliyordu. 

Deriniemesine yapilan bu kazi yerine 1887 yilin- 
da Emil Berliner Amerika’da ignenin yanlamasina 
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izler agmas! prensibi Ozerine patentini aldig: zaman 
bildigimiz gramofon plé§inin hikdyes! de baslamis 


‘oldu. Berliner sonradan merdanenin yerine Uzerinde 


balmumundan bir tabaka bulunan yuvarlak diiz me- 
tal plaklar koymak suretiyle patentini birkag kere 
istéh etti. Uzun zaman slren deneylerden sonra Ber- 
liner galvanoplastik yoldan sogaltilabilecek bir plak 
yapmaga muvaffak oldu, Buy kopyelerin yapildigi 
malzemenin iginde sellak vardi ve bu plak, plastik 
plaklarin yapildigi 20. asrin ortalarina kadar bu 
alanda rakipsiz hUklim sirdi 

MGzik plaklarinin endiistri alanindaki imalan 
1900 den sonra biiyiik gapta llerlemeler kayclett!. 
Bu hususta bir fikir sahibi olmak icin Robert Ba- 
ner'in 500 sahife kalinli@inda olan ve 1898 ile 1909 
arasinda piyasada bulunan plaklari icine alan -«Ta- 
rihi Plaklarin Yeni Katalogu» na bir gdz atmak ké- 
fidir. 

Plaga alinan miUzigin tekrar calinmasinda, alin. 
mada uygulanan hizin kullanilmasi sarttr. Bu hz 
o devrin basinda dakikada 70 devirdi, somracdan 74 
ile 82 devir arasinds degisip durdu. ik zamanlar 
kullanilan zenberekli gramofonlarin yerine elektrik 
motory ile dSnenler gegmege baslar baslamaz, stan- 
dard olarak dakikada 78 devir kabul edildi. 

Bu esas dénips hizinda yapilacak herhangi bir 
degisiklik yalniz mUzigjin temposunu dedgistirmekle 
kalmiyer, ayni zamanda sesin yiksekligini ve rengi- 
nl de degistiriyordu. 

Berliner'in gramofon metodu biyik orkestrala 
rin plaga alinmasinda gigliklerie karsilasiyordu, 
cinki ses kaynaginin, ses dalgalarini zara ileten hu- 
ni seklindeki boruya cok yakin olmas: gerekiyordu, 
Bu da 20. asrin {ik dirtte birinde daha fazla sarki- 
cilarin seslerinin plaga olinmis clmasinin sebebin! 
agiklar. Caruso, Schaljapin ve onlarin o Unli arka- 
daslari bUtUn sarkilarin) dogrudan dogruya huninin 
igine sGylemislerdi. Bununla beraber mizik baki- 
mindan bitin kayitlar tam ve mikemme! olamiyor- 
du, ¢inkU o zamanin teknigi daha baska sinirlar 
iginde kalmak zorundaydi, 


insan kulagy 20 ile 18.000 Hertz (saniyedeki 
cift titresimler) arasindaki ses dalgalarini alir. Ber- 
liner'in ses alma aini ise 600 den 2000 Hertz’e ka- 
dardi, ki bu yaklagsik olarak 27-4186 Hertz olan 
piyanonun temel ton alanin: bile kapsamiyordu, Mi- 
ziksel bir etki igin o kadar lizumlu olan ve varligi- 
ni, bu sinirlarin gok UstUne gikan Ust tonlara bore- 
lu olan, ses renkleri tamamiyle ortadan kalkiyordu. 


Igitme alan: 


Sgtin istecilen ‘siintcan alan Gtigh Fide! 


1925 lerdeki elektrikse! kayit 


1925 ten Snceki 


mekanik kayit 


32,7 


16,2 
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Frekans (Kilohertz) 


Her ses alma stldyosunun en Snemili kismi ke- 
rigtirmma masasidir. Burada alinan sesin adete 
sanat rejisi yapslir. Bircok degisik mikrofoniar- 
dan gelen ton sinyalleri gerektiji takdirde bicim 
degistirir ve son mizigi teskil edecek sekilds 
birlestirilir. Ipte bir plagi galarken aldigimix mi- 
zik zevki burada meydana gelir. Bazan ayn: bir 
parganin birka¢ defe alinmas: gerekir ve bu da 
birsok imkanlar ortaya ¢ikarir. 


Erkek sesinin temel tonlari da 600 Hertz siniri- 
nin altinda kaliyordu. O zaman temel tonlar alina- 
miyor, yalniz 600 ile 2000 Hertz arasindaki Ust 
sesler kaydediliyordu. BUtUn bunlara raSmen Berli- 
ner’in gramofonunda sarkicinin sdyledi§ji «melodis 
nin farkina varmamiz, kulagin dzel bir yeteneginden 
ileri gelmektedir, o bir temel sesin iki veya daha 
fazia Ust tonundan kendi kendine temel tonu ta- 
mamiar. 

Bu asrin [lk dértte birinde sarkicilarin pléga 
alinan seslerinin mijizik bakimindan degerlendirilme- 
sinde soprano seslerin en kéti tesir yaptiklar: ve 
Szellikle derin durumlardaki bas seslerin de pek 
iyi bir etki birakmadiklar: ve kulaja en hos Bariton 
ve Tenor seslerinin geldigi tespit edildi. Bu bakim- 
dan sesleri pla§a alinan sarkicilar hakkinda yanlis 
bir hikim vermemek |4zimdir. 


Yeni incelemeler yiiksek kalitell bir sarkicinin 
sOyledi§i sark: sesinin belirll ve tipik bir Ust ton 
bilesimine shaip oldugunu meydana cikermistir. Bir 
bas sarkic: derin bir 18 (100 Hertz) sesi verdigi 
zaman Berliner’in kayit sisteminde yalniz bu temel 
ton ortadan kaybolmuyor, ayn: zamanda kayit ses 
rengini ve ses kalitesini belirleyen ddrt Ust tondan 


da yoksun oluyor, ancak besinci Ust ton (660 Hertz) 
yakalanabiliyordu. Bas seslerinin daha yUksek ton- 
larinda ve baritonun orta ve yiksek durumlarinda 
ses kalitesi daha elverisii oluyor. Baritonun mi te- 
me! tonundan (330 Hertz) hatt& bes Ust ton, 600 
lle 2.000 Hertz olan kayit frekans alanina girebil- 
mektedir. Tenorun orta durumu icin de bu alanda 
vaziyet mUsaittir, hatt8 hemen hemen yiiksek do’ya 
kadar yUksek birkag¢ sivri ton da ikinciden dérdin. 
cU Ust tona kadar orada mevcuttur, ki bu sivri 
tonlar kayitta bulunmayan, fakat kulak tarafindan 
tamamlanan temel tona karakteristik bir dolgunluk 
ve renk verirler. 

Soprano seste ise durum tamamiyle baskadir, 
onun temel ton alani (yaklasik olarak 200 den 1400 
Hertz’e kadar) kismen kayit alani icine girer. Bu- 
nun sonucy olarak soprano sesin yUksek ve en yik- 
sek tonlari Berliner’in kayit sisteminde temel tonlar 
seklinde alinir, fakat bunlarin Ust tonlarinin biyik 
bir kismmt, hatt& tamam: eksiktir, cUnki bunlar 2000 
Hertz sinirinds bulunurlar. 


1925 yilinda mikrofonlarin gelismesi mekanik 
ses kayit sisteminden elektrik alma ve verme siste 
mine gecilmesine sebep oldu. Elektrik impulslarin: 


Mizigin kaydedilmesinin bunden sonraki kademesi bandin agézden gecirilmesidirs. Deijigtic kayrite- 

rin en iyi kisumlar: bir arasya getirilerek eklenir, Bandin gSzden gesirilmesi veya redakslyonvnun 

teknik kisms «cuttings denilen kesme iglemidir. Bu pargalarin bbyik bir dildcat, Seen, becer ve 

revkle birlestirilmesi plikta xevicle ipittigimiz mizigji meydana getirir, Yalnix dogjrudan dogruys 
konser salonundan alinan «canis sesler bu metoda girmecier. 


plagin Uzerindeki kanallara getirecek ignenin hareke- 
tini saglamak igin bu impulslarin sessiz sekilde art- 
tirilmast gereklyordu. Elektron l4mbasi bir arttiri- 
ci (amplifikatér) olarak bu g6revi Uzerine aldi. Ay- 
ni zamanda kayit frekans alani da 100 den 5000 
Hertz’e kadar genisletilebilidi. 

Seste berraklik sagjlayan bu yenilik plaklarin o 
zamana kadar gdrilmemis bir ratjbet kazanmasina 
vesile oldu, gergi mekanik gramofonlarin elektrikl,- 
lere gevrilmesi daha uzun yillar sonra olmustur. Bu- 
gUn bildigjimiz «pikaps lar 1930‘larin ortasindan 
sonra taninmaga baslamistir. Béylece plaklarin alin- 
masindan, galinmasina kadar her sey artik elektrige 
gesmis oluyordu. 

Pléklarin cogalmas: ve popiler olmasryla bera- 
ber yuvarlak olarak 4,5 dakika kadar siren galma 
sUreleri artik, bilhassa bliyUk kldsik eserler igin pek 
kisa gelmege baslamisti. Yeni kompozitérler mizik 
idelerini bu 4,5 dakika icine sigdirmaga bile gali- 
siyorlardi. Boylece Stravinsky 1925 yilinda piyano 
isin dért bélUmlik bir serenat bestelemisti ve bu- 
nun her bblOmi plégin bir yiziniin tam calinma za- 
manina uygun geliyordu. Fakat gegmisin o muazzarn 
eserlerini bu sinirlar igerisine sokmak Imkansiz bir- 
seydi. Unit ySnetici Karl BGhm 1939 yilinda «Meis- 
ter Sénger Von NUrnberg» | 30 plik yiziine sr§di- 


rabilmek icin, ne kadar biiyUk gicliiklerle onu 30 
pargaya béldigind anilarinda ayrintilariyla anlatir. 

1926 da Edison plak iierindeki kanallari daral- 
tarak bir plagin 20 dakika kadar calabilmesi icin 
gok ugrasmis, fakat sonunda muvaffak olamamistir. 
Buna 1931 de Unli ySnetici Leopold Stokowski'nin 
taninmis RCA firmasiyla beraberce yaptiklari ve 14 
dakika calabilecek ve dakikada 33 1/3 devirle yeni 
bir pl&gin gelismesi igin yapilan galigsmalar eklen- 
di. Fakat o zamanlar diinya ekonomik bir krizin 
iginde Idi ve bu gibi seylerle ugragsmak pek akil ka- 
ri sanilmiyordu. 

Ta 1944 de Amerika'’da ise yarar bir model ya- 
pilabildi ve 1948 Haziraninda 33 1/3 devirli yeni 
uzun galan plaék (Longplay) piyasaya cikti. 

Devir sayisirtin azalmasi (eski gramofon plagi 
78 di) aynt zamanda kanal sayisinin artmas: 30 
santimetre capinda bir plétjin 25 dakika kadar ¢a- 
linabilmesine imk&n veriyordu. 

Hemen hemen syni zamanda kUcUk pargalar ve 
dans mizigi icin 17 santim gapinds 45 devirli plas- 
tik pl&klar da yapilmage baslandi, 

ikinci Diinys Sevasindan sonra zamanimiza ka- 
dar siren bir gelisme bu sefer de sesin frekans ala- 
nint ve dinamik alanini genisletmege basladi, yani 
artik hem tabil sese yaklasiliyor, hem de en hafif 
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Bundan sonra plagin asi! yapilma iglemi baglar : Hazirlanmis ses band: kanal agma speresinde ¢a- 


Inir ve solda géri/idigi gibi sesi izleri ilk Snce lak’tan bir tabaka Gzerine gesirilir. Bunun 


Bunun dzerine ° 


{ ortada) bir gimis ecriyigi piskirtiliér ve sonra bu bir nikel banyosu iginde galvanoplastik yoldan 


negatif | bir - plaja alinir, bu da Sze! plastikten 
—Igin bir kalip vazifesini gérir. Genellik' 


ve en kuvvetli sesler plaga gecirilebiliyordu. Pikap 
(aslinda elektrikli gramofonlar) da islah edildi, 
amplifikatér ve hoparlérier de ses berrakligi baki- 
mindan gecen hergiin biraz daha iyilestiler. 1950 
lerde ikinci bir adim daha atildi, bu da stereofonik 
plaklardi ki, bunlarda birbirinden tamamiyle ayri iki 
kanal sesi ayri iki oparlére veriyor ve béylece mi- 
zijin tabiata en uygun ve yakin ses alis verisi bas- 
lamis oluyordu, 

Ote yandan manyetik bir seridin Gzerine alinan 
ses dalgalari) sayesinde meydana gelen magnetofon 
(teyp) de de blyUk ilerlemeler sa§land:. Bu husus- 
tak] Gnemli adim: 1940 da von Braunmihl ve Wil- 
helm Weber atmigti. Artik ses tasiyicis: olarak Us- 
tiinde manyetiklenebilecek bir madde bulunan plas- 
tik ibr bant kullanilmaya baslanmistt. 

Bu bant sayesinde ses alma teknigi temelden bir 
degisiklige ugradi. Eskiden balmumundan bir plak 
Uzerine Gzel bir igne Ile kazilan yariklara alinan ses 
dalgalari simdi bu mekanik kayit sisteminden ve 
enun bitin sakincalarindan kurtuluyor ve ilk dnce 
banda aliniyor, sonra pléklara naklediliyordu, Bir 
yendan da «ses bandi» asamasi birgok yeni imk&n- 
lar meydana cikariyordu, ses bandi makasla kesile- 
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tlmig (sagda) esas plage gesirilecek ses kanallart 
‘bundan daha baska kaliplar da yaptlir. 


biliyor ve istenildigi sekilde tekrar yapistirilabiliyor- 
du. Yani stidyoda banda alinan bir konser plaga 
gecirilmeden nce inceleniyor, bir nevi 
redaksiyon» a tabi tutuluyordu. 

Tabii bu yalniz bant tizerinde yapilacak basit 
bir islem degildir. O daha stiidyoda galgicilarla sar- 
kicilarin gruplandirilmasiyla ve mikrofonlarin ona 
gore yerlestirilmesiyle baslar, béylece ses mihendisi 
simdiye kadar sanatgiya Gzgii olan bir g6reve miida- 
hale etmis oluyor. Onun bu gérevi mikrofonlardan 
gelen ses dalgalarini «karistirma masasindas karis- 
tirirken daha da Gnem kazanir. Bu metodun ne ka- 
dar karisik ve gig bir sey oldugunu anlayabilmek 
igin Wagner'in «Ring des Nibelungen = Nigelungen’- 
in Yiziigiia niin stiidyoda plaga alinmak Uzere ¢a- 
linmasinda ayri ayri yerlere konan, karistirma ma- 
sasina bagli, 20 mikrofon kullanilmis oldugunu be- 
lirtmek yerinde olur, Boyle bir karistirma masasinin 
28 kanali vardir, 

Bitin bu galigmalarin hedefi «tabii» veya «as- 
lina sadik» bir miizik elde etmektir. Buna «High 
fidelitys = «yUksek sadakat» denildigi bugiin plak 
alan herkesin bildigi bir seydir. Bunun Karl Brech 
tarafindan Ileri sUriilen tarifi sudur : 


amizikal 


«Son asama 


olan oparlérden cikan sinyal; stidyoda veya kon- 
ser salonunda iik asamaya, mikrofona, gelen sinyal- 
den yalniz dzel GlgU dletleriyle SicUlebilecek kadar 
az bir fark gésterir, fakat gerek kulek tarafindan ve 
gerek her ikisinin dogrudan dogruya birbirleriyle 
mukayesesinde fark edilmezse, bu alma teknijine 
yUksek sadakat diyebilirizs. 


Yalniz burada teknik hedefle estetik hedef ara- 
sinda da bir fark bulundujunu kabul etmek [4- 
zimdir, YUz kisilik bir orkestra tarafindan bir kon- 
ser salonunda galinan bir senfoninin galindiq: ye- 
rin akustigi ile ligili bir karateristi§j vardir, Bunun 
aynen pl&ga alindigini dUsiinelim, fakat calacagim:z 
yer oturdugumuz kiigiik oda olacak ve onun akustik 
kerakteristi@l de biisbtitiin baska olacaktir. 


BiiyUk bir orkestranin galdigi konser salonunda 
kulagimuzin alabildigi en hafif ses bastnci —pilanis- 
simo— Ile en kuvvetli ses basinci —fortissimo— 
arasindaki oran (logaritmik digi birim! olan Decibel 


ile ifade edildigi takdirde) yaklasik olarak 70 De- 


cibel’dir. Oysa manyetik ses bandi genellikle 56 
Decibel'in altina dUsen bir fark: alabilir, Bu ylzden 
pianissimo ile fortissimo arasindaki orijinal orani 
tedil etmek, «komprimes etmek gerekmektedir. 5a- 
nat bakimindan bunun sematik bir sekilde yapilma- 
sina Imkén olmadig@indan, burada sanat yGnUnden so- 
rumluluk tasiyan bir manipUlasyona Ihtiyag olacadgi 


meydana cikar, 


Bir dinleyicinin konser salonunda bir konseri din- 
lerken edinecedji izlenim oturmus oldugu yerle de 
iIlgilidir. Tabii bir konser teype alinirken dikkat edi- 
lecek nokta, beliril bir yerden ne seklide Isitildigi 
dejil, kompozitiriin notalariyla ifade ettigi mUzikal 
digUncelerinin tam verilebilmesidi;. 

Béylece alma teknigi teknik-sanatkarane bir 
de§isme siirecini yalniz |Uzumly kilmaz, bunu elds 
edilecek sonug bakimindan bilhassa arzuya sayan 
bulur, Alma tekni§ji konser salonunda meydana ge- 
len ses izleniminden vazgecerek, parcayi sonradan 
galinacak yerin akustigine uydurmadga ¢alisir. O par- 
sa isin en uygun yerl seger, mikrofonlar: ona gd- 
re yerlestirir ve karistirma masasinda sanatkarane 
ldvelerie akustik yasantisini tam duydugu sekle uy- 
durmaga galisir. 

Karistirma masasi b6ylece seslerin kaderini elin- 
de tutan bir nevi «kumanda tablosu®» niteligini ka- 
zanir, Her mikrofon girlsi baz: frekans alanlarim 
daraltan, baskalarini da genisleten Szel elektronik 
clhazlara baglidir. Ses siddetinin ayarlanmas!, ses 
yankilarinin eklenmesi ve daha baska teknik imk4n- 
lar ses renklerini belirtmede, Srtmede veya tama- 
miyle degistirmede bUyUk katkida bulunuriar. 

Tabii bu- gibi manipulesyoniarin estetik bakim- 
dan k&Stiiye kullanildigi da olabilir, fakat bu her- 
hangi bir enstriman galan bir sanatgr icin de bahis 


konusu olabilir. 
Bild der Wissernshaft'tan 


GENCLIGIN FELSEFES!I 


engiik hayatin. bir cénemi degildir; o bir digUnig tarzy, Irade dereces!, hayal glicl, hayecan- 
larin kuvvat ve dingligi; cesaretin korkakigi, macera igtahasinin rahat ve asude yasama sevdesina 


kergi kerandg bir zaferdir. 


Kimse birkag yil fazia yasarnis olmakla ihtiyarlamaz. Insanler: Ihtlyariaten ideallerinin gémUlme- 
sidir.. Villar deriyi burugturur, fakat heyecanlarin fede edilmes! ruhu burusturur. 


Ustintt, gUphe, nefse giivensiziik, korku Umitsizlik, bagler) ejer ve gelismekte olan yasama ‘ev- 


kinl ve heyecanint yok oder. 


Hepiniz inenciniz kadar gen¢, sUpheniz kadar |htiyar; kendinize olan glveniniz kadar gang, kor- 
kunuz kecder (htiyer; Omidiniz kadar gene, yeisiniz kadar ihtlyarsiniz. 


Kelbiniz W0nyeden, Insenlardan vs sonsizluktan giirellik, sevng, cesaret, b0yOklik ve kuvvet 
haberier| aldig) sUrece gencsiniz. BUtin bu teller kopmus ve Kolbinizin tam ortas: kétimserlik karleri 
ve nefret buzlari Ie Srt0lmUgae, Ipte oO zaman ertik tamamiyle thtlyarlamigsinizerr. 


Lo eabevnarmsept er, 


mgm hoamas Edison en son bulugu olan gramofonda 

B «Mary'nin kicgtk bir kuzusu vardis sarkisini 
1877 de calmisti. Kalaylanmis bir silindirden gelen 
bulucunun o garip sesi Edisonun yeni bir mucizasi- 
ni hayret ve takdirle kargilayaniarin kulaklarina in- 
san sesi gibi geliyordu. Aradan 70 yi! gestikten son- 
ra bile gramofon plaklari aslinda vermek istedik- 
leri seyin sun? bir taklidi olmaktan pek fazla ileri 
gidememislerdir. Opéra ve senfoni eserleri bes da- 
kikalik veya ona yakin zamanilara sikrstirilmak zo- 
runda kalmis ve herbiri plak dedgistirms yizUinden 
duraklamalara ugramisti. Donen sellak tabakasinin 
Uzerindeki i§nenin de kulaklara o pek hos gelmayen 
Gevamli bir ecizirtisi: vardi. 


son on onbes yil icsinde bu alanda Snemii bir 
devrim oldu. Esasli teknik gelismelerin basinda vie 
lim uzun zaman galabilen mikro yarikli pldklar, ya- 
rim saat. devamli mizik dinlemek imk&nim sadgli- 
yorlard:, Vinilit adindaki bir plastik madde de he- 
men hemen igne crzirtisinin tamamiyle Snine gec- 
ti. Daha sonra meydana sikan manyetik bant da ses 
mihendislerine ve miizisyenlere bir editériin bir 
mUsveddeden be§enmedigi yaz: veya hatalar: cikar- 
mas! gibi kaydedilmis yanlis sesleri istedikler] gibj 
ctkarmak veya silmek imkénini verdi. BugUniin plak- 
lart gergekten galinan miizigi ayniyle verecek yete- 
nektedirler, hatté daha lyisini de, asi! ¢calinmas) ge 
rektigi sekilde, 

Elektronik mihendisleri ve mizisyenler kaydle- 
dilmig (pléga alinmigs) miizigjin tim etkisinin en 
fazla sesin yankilanmasina, kullanilan mikrofonla- 
rin sayisina ve bu mikrofontarin konulacagi yerlere 
bagimli oldugu prensibine 
Yanki, iyi bir konser salonunun rezonans), tinlama- 
si, bir tonun birdenbire kaybolacak yerde yavas ya- 
vap uzaklagmasini saglar. Bugiin bitin plak fabrika- 


gore calismaktadirlar. 


are ee 
MOZAR a “KARAJAN ia : 
: — 


lari eskiden aligilmrs kumaslaria Grt0lmils, kalin 
perdelerie kapli stUdyolar: birakmis, genis konser 
saloniarina gegmislerdir, hatt& ses yansitan malze- 
meen yapilmig Szel bUyik paneller kullanarak mi- 
tigi ve ses) plaga almaktadirlar. 


Hatta bazi muzik suni yankilama ile pléga ge¢i- 
rilmektedir. Meselé son yillarda 25 milyondan fazla 
klaésik, yar) klésiginin satildigi Andre Kostelanetz or- 
ta boyda bir yanki odasincdan faydalanmaktadir. Mik- 
rofonlara gelmeden Gnce baz sesler kuvvetl| bir 
eparlér vasitasiyla kiigik bos bir odaya verilmekte 
ve cnlar orada manyetik banda alinacak mikrofona 
gelmeden Once daha fazia yankilandirilmaktadir. MO- 
zigin aynen saf sekliyle alinmasitna taraftar olanlar 
bu sekilde plak doldurmanin bir nevi hilectlik ol- 
duguny sGylemektedirler. Kostelanetz’in buna verdi- 
gi cevap sudur: «Mizik galinan sey degil, Insanla- 
rin isittiklerl seydirs. 


Bir mikrofon bir orkestraya ne kadar yakin bir 
yere konulursa, tek tek enstriimanlari daha berrak 
alir; ne kadar uzakta ise orkestranin cikardidi es- 
leri bir tim olarak o kadar daha fazla harman eder. 
Bir ses mihendis} mikrofon mikserinin (karistirici- 
nin) gUrlGk (vollm) kontrol dlgmesini cevirerek 
mikrofonun veya mikrofonlardan meydana gelen 
kombine bir gurubun alacag: sesleri istedigji gibi 
ayar edebilir ve orkestranin herhangl bir tarafin 
On plana getirebilir. Kostelanetz’in ses mUhendisler| 
orkestra sefi tarafindan nota Gzerinde Isaret edilen 
dlgUlere gdre degisik mikrofon kanallarinin gUrlUk- 
lerini gogaltip alealtirlar. 

Muzigin kaydedilmesl konusunda en biyUk Iler- 
leme manyetik bandin bulunmasi olmugtur. 1949 
dan bu terafa her fabrika miizigi IIkGnce banda 
(teype) almaya baslamistir, bundan conra ana plak 
adi verilen bir plage gecilmekte ve asi! satiga cika- 
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rilan plaklar da bundan prese edilmektedir. Bant 
sayesinde en ufak bir nota bile istenildigi zaman 
makasla kesileblimekte ve kolaylikla yerine baskasi 
kenulablimektedir. (Bir plak kayit ydneticisinin Gni- 
ne birgiin, baglangie noktasinin, ki bu ¢ellolara ait 


sekizde bir noktanin yarisinin. yarisinin yarisiydi, | 


yanlislilka atlanmig oldugu bir bant gedi. O bitin 
bandi aradi, ayni perdeden fakat daha uzun stire 
siren bir cello nmotkasi buldu, onu kopye etti, se 
kizde birin yarisinin yarisinin yaris! kadarlik bir 
boya soktu ve banttak! tam yerine yerlestirdi). 


Bir konserin icrasinda ¢galinan yanlis notalar ser: 
pilmis, dagilmis bir durumda oldugundan hosgdri 
ile kargilanir, fakat bir plakta buna misamaha ediil- 
mez, zira dinleyici ayni hatanin her galista yeniden 
karsesina cikmasina tahammil edemez. Bu yladen 
muzik yoneticiler] ve sanatgilarila beraber galisan ses 
muhendisleri, yapilan hatalar) keser, bicer ve dizel- 
tirler. Son bant adeta bir film gibi birgok bagarili 
kesintilerden meydana gelen bir birlesik olur. 


Bazan ses mihendisleri cok eskiden alinmis te- 
melden hatal) kaydedilmis bir muzik pargasin) te- 
mizleyip dizeltmekle gdreviendirilir. Iste bilimse! 
becerinin yer! burada gérilir, Bunlara en lyi misél 
eskiden pl4ga alinmig opera parcalaridir, meseld iin- 
ld Caruso’nun bir aryas: 1904 yilinda pléga alinmis- 
ti ve 1951 de yeniden temizlenerek kaydedildi. Es- 
ki plaklar ilkSnee manyetik banda alindilar, birsUri 
parazit giriiltUlerle beraber arka planda gic Isiti- 
len bir orkestranin teneke gib/ bir ses] vardi, Son- 
ra bir ses milhendisi, saniyenin otuzda biri kadar 
siren ve bantta |kibucuk santim kadar yer tutan 
bu asalak tikird: ve patlamalari, keserek ve wugla- 
rint birlestirerek, uzaklastird). Béylece o asi] melodi 
ve tempoya ciddi surette dokunmadan giri!tUler/| 


ortadan kaldirrms oldu ve sonra da bu aryaya mo- 
dern bir orkestra esligi ekledi, 

Muzik kayit endistrisi tarihinde yapilan en mu- 
azzam «editdrliik» isi Sostakovic'in Rusyads banda 
ainmis «Ormanarin garkisix adindaki oratoryosu- 
nun Uzerinde olmustur. Orkestra ve sarkicilarin ic- 
ralari mikemmeldi, fakat bant berbat bir seydi, 
tam oni¢ yerde miizigin perdesi, tonu degisiyordu, 
gUnk0 kaydi yapan esas (megetofon) teypin hizi de 
vamli surette degismistl. 

Bir ses mihendisi her dedisiklik noktasinda ban- 
di kest! ve her parcay: tam tonu verecek olan vygun 
hizla galdi, Ayri ayri botin kisimlar dogru hizlariy- 
la yenidan alindiktan sonra bant birlestirildi. Rus 
kenser salonunun k&tiU akustigi yiizUnden meydana 
gelen titreme de ek bir yankilama ile Snlendi, mi- 
zik Gzel bir yank: odasina yollandi, bu iginde yedi 
katli celik ve betondan bir merdiven olan bir 
odaydi, 

Ses miUhendislerinin bu islerinds miuzisyenleri 
bir tarafa birakmalarini anlamak gerekir. Bugin 
(kagit Gzerinde) Bach’in veya herhangi baska bir 
komponistin stilinde miizik galacak bir komptter 
(elektronik hesap makines|) meveuttur, Boylece bir 
sepet dolusu bant verilmek suretiyle akilli bir ses 
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miihendisi sayilamayacak kadar sok ve tamamiyle 
mekanik senfoniler ortaya gikarabilir, Fakat bugil- 
nln mUhendisleri miGzigin insani gizelligini tame- 
miyle takdir edebliecek bir kiltUre sahiptirler ve 
sanati, bir robotun Uretimi yapmagi akillarindan bi- 
le gecirememektedirler. 


Reader's DIGEST’ ten 
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NEDEN YANLIS PERDEDEN GALIYOR.? att 


Vaninmis Alman haftalik dergisi Stern bir oku- 
yucusundan syle bir mektup — alir: 
hayranlarindan biriyim, MOnih’deki 
hig birini kagirmis degilim. Kendisiyle konustugum 
bir orkestra sefi, Karajan konserlerinin o «giz ka- 


«Karajan‘in 
konserlerinin 


mastirict parlakliginin» enstrimanlarinin gok yiik- 
sek sesler cikarmasindan ileri geldi§ini sdyledi. Her 
mizisyen standart bir «la» netasina gdre akort yap- 
mak zorunda de§il midir ? Karajan yanlig mi gali- 
yor 7» 

Dergi bunun cevaplandirilmasini Berlin Teknik 
Universitesi Haberlesme Bilimleri Profesérii Dr. 
Fritz Winekel’den rica etmistir. iste asagida bu il- 
ging konunun nedenini okuyacaksiniz. 

Herbert von Kerajan‘in orkestrasini cok yik- 
sek bir perdeden ekord ettigi dogru mudur ? 

@ Evet, biiy0k orkestralar enstriimaniarini bi- 
raz yUksek akord etmekle daha parlak ve cilal) bir 
etki yaparlar, Bugtiniin konser salonlar: Mozart’in 
zamanindekilere nazaran cok daha biyiik oldukla- 
rindan bu sayede ses de daha iyi yayilir. 

Su halde bitin miizisyenler, matematikgilerin 
plétinden standart metreleri yerinde sayilan  stan- 
dart «la» notasina gére akort yapmiyorlar demektir. 

@ Yok, yapryorlar. «La» notasi buglin de stan- 
dart akord notasidir ve daima da Gyle kalacaktir. 
Yalniz modern mizisyenler bu standart notayi tit- 
resim frekansinda gittikge daha yUksege ¢ikariyor- 


‘10 
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lar, yani 440 Hertz’den —ki bu saniyedeki titre 
simlerin Gigi birimidir — 444 Hertz’e kadar yik- 
seltiyorlar. Tabil bu baz: giclUklerin ortaya ¢ikma- 
sina sebep oluyor. Gegenlerde Berlin Filarmoni Or- 
kestrasi Karajan’in yOnetimi altinda Sgleden evvel 
Hamburg Miizik Salonunda prova yaptilar ve pro- 
vadan sonra cikip gittiler. O akgam ise Fischer Dies- 
kan sarki sdyleyecekti ve Unll’ sarkici oldukca bi- 
yUk bir giiglikle karsilasti, giimkii kuyruklu piyano 
Sgleden evvelki provada 445 Hertz’e gére akord 
edilmisti, yani 5 Hertz daha yiiksek, ve bir insan 
sesini bu kadar kisa zamanda asagiya veya yukart- 
ya dogru ayarlamadga ise imkaén yoktur. Bir piyano 
akortgusu bir kuyruklu piyanoda bile bu ayarlama- 
y! kolay kolay yapamaz. 

Standard «las notasinin milletlerarasi kabul 
edilmis bir degeri yok mudur ? 


@ Vardir. Tam bu siralarda italya’da Floran- 
sa‘de bir konferans toplandi, ben de Federal Al- 
manya’nin. temsilcisi olarak ona katildim. Iste ora- 
da standart «la» notasinin 440 Hertz olmasi husu- 
sunda tekrar oybirligi ile bir karar aldik, Bu tit- 
resim sayis! bitUm Avrupa ve Amerika icin kesin 
bir standarttir, hatta Floransa Konferansindan son- 
ra bunun Rusya’da da béyle oldugunu Sirendik. 
1939 yilina kadar 435 Hertz standard olarak ka- 
bul ediliyordu ve 18 ci ylzyilda jse standard 421 
Hertz‘di. 


Bunu nereden billyorlardi ? O zaman birim ole 
rak Hertz daha tespit edilmemisti, glnkU Hertz’in 
kendisi eger yanilmiyorsam, 1857 de do§mustur. 

@ Evet, ama biz mesel§ Mozart’in diyapazonu- 
nu bulduk ve onun titresimlerini ftabil bugin bile 
bigmek kabildir. 

Béyle bir tek ses gin Avrupanin her tarafin: 
dan bilginler| bir araya toplamage deter mi ? 

@ Tabil dejer, Eger bizim misterek olarak 
kabul ettigimiz bir SlgU standarci olmazsa, enstri- 
man yapicilari, yaptiklar: muzik életlerini nasil 
akord edeceklerini nereden bileceklerdi ? Bu yUz- 
den ek birgok masraflar yapmak zorunda kalacak- 
lardi. 

«Las notasi daha yikseklere gitiriilse, mesela 
450 Hertz’e, o zaman ne olurdu ? 

@® Kemanlarin telleri kopardi. Hersey patlarme- 
Ga baglardi. Bu olacak sey degildir. Gecenlerde bir 
taninmis orkestra Is! dog§ru diiriist karigtirdi, diya 
pazonlarini bozdu. Muhakkak ki baslari belféya gi- 
recektir. 

Oyleyse béyle bir orkestra hemen hemen bir 
nota Ustini salacak demektir. Yarim sesler arasin- 
daki Hertz mesafes) ne kadardir ? 

@® Yarim ses mesafes) 264 Hertz'dir, Meselé 
Karajan Mozart'tan bir parga galdidi zaman, pratik 
olarak onu Mozart'in kompore ettiginden yarim ses 
daha yiiksek galacaktir. 

Bir konser salonunda js; derecesi de seslerin 
yUksekligin! etkiler mi? 

@ Biz 440 Hertz’i standart ton olarak kabul 
ettigimiz zaman 20°C yi da esas almistik, Fakat 
hava Haziran sonunda olduju gibi Viyansa Muzik 
Kurumu Salonunds 31° ye gcikarsa, o zaman teller 
gevser, nefes!i miizik Aletleri yikseklere gikar ve 
herseyin GloUsi kagar. 

Eder sicaklik 20 derecenin altina diserse 7 

@ © zamanda tam tersi olur, Cok defa soguk 
kilise ve katedrallerde kargilastigimiz gibi, 

Normal bir dinieyici standart) la tonunun yUk- 
selip alg¢aldiginy fark edebilir mi ? 

@ Mizikle fazla ugrasmamis olanlar igin hemen 
hemen hig bir fark yoktur. Fakat mesel’ Berlin Fi- 
larmon! Konserlerin) dinleyen 2200 kisi arasinda 
daima bundan aniayan 50 kisi muhakkak bulunur. 
Bu tipki garaba benzer, herkes icger, ama tam an- 
layant azdir. 


Demekki aslinda biitiin bu konferanslar ve gi- 


riltiler bitin dinleyicilerin sirf Sa 2 si igin ya 
piliyor ? 

@ Standardizasyon esas!) bir seydir. Her tava, 
her anahtar standart Glgllere gGre yaptlirsa, daha 
ucuza mal olur, Muzik enstriimaniari ve akord tonu 
ile de Gyledir. 

Sizce idea! bir konser salonu ne kadar biiyiik 
olmalidir ? 


@ Yaklasik olarak 1000 kisilik olmalidir, Es 
kiden 800 kisilik yapilird:. MUnih’de gimdi olim- 
piyatlar i¢in 2600 kisitik bir konser salonu yapil- 
makteadir, Orkestralar gittikee daha fazla para is- 
tediklerinden dinlayici sayisinin da artmasina thti- 
ya¢ olmaktadir. Arka siradaki dinleyiciler de tabil 
konserin tam zevkini gikarmak isterler, iste la no- 
tasinin yUksek calinmasi da bundan ileri geliyor. 
Fakat salon sok biyik olursa, enstrimaniar da o 
oranda fazla zorlanmig olurlar. 

Bundan bu zorlamalara dayanacak yeni enstri- 
manlar yapmak ihtlyact dogmuyor mu ? 

® Bu hususta yeni esaslar tespit etmek Uzere- 
yiz. Ozellikle elektronik enstrimaniari digUntiyo- 
ruz. 

Orkestra icinde de frekans farklari var mudir ? 

@ Evet, Orkestra sefiyle solistin bir parga daha 
yUksekten aldiklar) gGrillir. Konser sirasinda Stek/ 
Byelerde tabi bunu isidirler ve onlar da enstriiman- 
larint biraz yiiksek akord ederler, Yani meselA ak- 
sam sekizde 440 Hertz'le baslariar ve saat ona geldi 
mi, hepsi 445°e varmiglardir, 


BUtin bir orkestray: yeni bir ses standardina 
sokmak herhalde pahali bir seydir ? 


@ 1957 de Viyana_ filarmonistleri igin yen) 
enstrimaniar sagjlamak Isteyen Karajan‘in danigme- 
nt idim, Bu ikimilyon marka (yaklagik 5 milyon 
lira) mal oldu. Tabil bunun sorumlulugu da gok 
bOyUktd, ¢ciinki nefesll entsrimaniarin frekanslari 
sabittir, onlarin akerduny bir daha dedgistirmedge 
Imkan yoktur, Fakat Viyaneliler ekillica hareket ef- 
tiler. Simdi onlar 443 Hertz’dedirler. 

Bir orgu da herhalde istenildiji gibi yukar: ve- 
ya asagrya dogru ekord etmek kabil degil midir ? 

@ Hayir. Bu bir kere Berlin de Haydn-festiva- 
linde basima geldi. Kemancilar orgun skorduna go. 
re alcalmak zorunda kaldilar. Bu da kulaklara pek 


glzel gelmedi. 
Stern'den 


W 


= eknik alandaki highir basgarisizlik, gemicilik ve 
mijhendislik cevrelerinde, yeni Ingiliz transat- 
lantigi Queen Elizabeth II'nin ilk deney seferinde 
alinan kot sonug kadar dehsetli bir tepki yarat- 
mamugtir. Aksayan geminin yeni buhar tlrbinleriy- 
di ve kamu oyunda meydana getirdigi bOyUk yanki- 
nin sebeb| de Queen Elizabeth II'nin diinyanin en 
modern yolcu gemisi oldugu ve dolayisiyia her ba- 
kimdan gemicilik ve mithendislik tekniginin en ile. 
ri bir eseri olmas: gerektiji kanisiydi, 
Asil Snemli olan nokta kamu oyundan zlyade 
bu aksakligin meslekt cevrelerde vyandirdigi huzur- 
suzluktu. 


CUnkU ¢ok tartisilan bir konu tekrar ortaya ¢i- 
kiyordu, acabs biyUk gemilerde yeniden buhara, 
hem de buhar tirbinine gecmek dojiru muydu ? 

Uzun bir zamandan beri buhar tirbini dizel mo- 
terunun bUyUk gemilerdeki yerini yavas yavas ve 
basariyla almaga baslamisti. Bilindigi gibi buhar 
tUrbininin Ug esas!) faydas: vardir : 

@ Gig basina disen agirligin az olmasi, 
@ Kapladigi hacmin kiigik olmasi, 
@ Akar yakit tiketiminin disdk olmasi, 


Bu ylzden buhar tiirbininin ne kadar kuvvetle di- 
ze| motorunun yerine gesti§ini daha iyi canlandira- 
bilmek icin, Federal Almanya'da halen yapilmakta 
clan tonaj; 150.000'in Ustiinde 26 biyiik ticaret ge. 
misinden 25 inin buhar tirbini ile donatilmakta ol- 
dugunu stylemek kafi gelir. iste bdyle bir gelisme 
sirasinda Queen Elizabeth |i'nin tUrbinlerinin pro. 
va seforinde Sriza géstermes! tabiatiyle bUtun. ilgili- 
ler Uzerinde bir sok tesiri yapmistir. 

Buhar tlrbinlerinde ilk bakista bir problem olan 
rotorlardir. Buhar igininin (demetinin) akis hizinin 
mekanik bir dinme hareketine dénUgmesi iste bura- 
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En yUksek teknik Basarida Bile Hata Olabilir 
QUEEN ELIZABETH II 
TRANSATLANTIGININ 

BASINA GELENLER 


da olmakta ve béylece geminin pervanesi déamekte- 
dir. Bu maksatla rotorun Uzerinde tirbinine gore 
40, 80 ve 120 kanat bulunur. Rotorlar cok reli 
dSnerler ve bu ylizden tirbinin yiiksek basing kis- 
minds dakikada 6.000 ve daha fazla devir gibi yUk- 
sek dGnis hizlari meydana gelir. 


Dakikedaki devir sayilari ne kadar yUksek olur- 
$a, rotoru parcalamaga ugragan merkezkag kuvvetle- 
ri de o kadar siddetlenir. Etkileyici merkezkag kuv- 
vetlerin bUyUkIOgO yalniz devir sayisryla degil, sym 
zamanda kanatlarin agirligi ile de artacagindan, mi- 
hendislerin en Gnemli gSrevi, projelerinde rotor ka- 
natlarins mUmkUn oldugu kadar hafif tutmaktir. As- 
linda kanatlarin Uzerine gelecek yUkU, bir yandan 
buharin akig basinci, dteki yanden rotorun dénerken 
onu etikleyecek merkezkag kuvvetlerinin yardimi ile 
hesap etmek gig birsey degildir, Bu yiizden herhan- 
gi bir arizanin cikmas: pratik bakimdan pek beklen- 
mez, 

Fakat kanatlari, ylksek basing buhari ile isler- 
ken titresimlere zorlayan Usgiincl’ bir kuvvet daha 
vardir, Bu Sztitresimler o kadar biyiik Slciler ala- 
bilir ki sonunda kanatlarin dayanikliliginin Ustiine 
cikar ve kirilmalarina sebep olur. 

BuglUne kadar Gztitresimlerden meydana gelen 
bu sarsintilari tam olarak hesap etmek kabil ola- 
mamistir. Burada kompiterlerin, elektronik hesap 
otomatiarinin bile bUtUn beceriklilikleri ve hizlilik- 
larina ragmen yanesamadiklar: bir sinir bulunmak- 
tedir. Tabil bu kusur komplUterin kendisinde dedil, 
onyn programlarini hazirlayan midhendistedir, o da- 
ha hendz biyle bir titresimin meydena gelmesinde 
rol oynayan kuvwetlerin biUyUklU0gUnU, dogrultu ve 
bunlarin bagimli bulundugu verilerin hepsini ma- 
tematik bir formilde birlestirmegi basaramamistir. 


Bu ylizden kompitere igleyebilmesi icin gerek!! 
programlanmig veriler verilememektedir, 

Bununla beraber, bugJnkU arastirma ve gells- 
tirme calismalary karsisinda, tek bir gark kanadi- 
nin titresimlerini hesap etmek kabildir. Fakat bun- 
| ——— = . <a x 
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lardan birlestirilerek paketler meydana getirilmes: 
halinde, ortaya kendine dzgi titresim davranislari 
ve Oz titresim freknaslari olan bir sistem ¢ikmak- 
tadir. 

Ikine? bir ariza kaynagqi da kanatlarin rotor pla- 
kasina gegirilmesidir, giinki bu plaka da yine bitin 
sistemin Gz titresimlerini bastan dedistirir. 

iste burada bircok gUvenilemeyen kuvvet kaynak- 
lari ve etkiler| bir araya gelir ki, bitin bunlar mb- 
hendis! aligmachi we cok nadir rastgeldigi gdrevler 
karsisinda birakir. 


Deneyin Yardimei Rold : 


Teknik gelismede, ne bir dletin ne de bir maki- 
nenin yapiliginda, hersey hesap ve formille olma- 
mistir. Mihendis kafasinda olguniastirdig: tasarila- 
m bir yandan hesap ederken bir yandan da onlarin 
hakikatta nasil isledig§ini anlamak icin birgok deney- 
ler yapmak zorunda kalmigtir. Test l&boratuvarla- 
rinda glnlerce, bazan aylarca galisan makinelerin 
gosterdikleri aksakliklarin sebepleri arastirilmiz ve 
ancak bunlar bulunduktan sonra onlari gidermek 
kabil olmustur, Bundan sonra yapilan deneyler de 


— 


makine hichir ariza géstermeden calisincaya kadar 
bu sekilde devam etmistir. 

Tabi? bunun Queen Elizabeth II'nin tirbinleriy- 
le de yapilmasi gerekirdi, fakat bu gok biiyik mas- 
raflara a agacagindan capa 
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Prova Seferinde Ne oldu 7 : 


Prova seferinden, birsok baska sonuclarla bera- 
ber, rotor kanatlarinin de Gztitresimler bakimindan 
dogru hesap edildigjini ve yapildigini ispat etmesi 
bekleniyordy. Halbuki bunun yerine tirbin Gnitele- 
rinin rotorlarinda isletme buharinin dizensiz akimi 
yUzUnden zararli kuvvetlerin meydana geldigi mey- 
dana ciktr, 

Diizensiz akim tirbin kanatlarinin dénerken on- 
ceden gorunmeyen ve hesap edilemeyen, yUksek ba- 
sing-algcak basing alanlarindan gegmesine sebep 
oluyordu ki, bu da Gztitresimleri meydana getiri- 
yordy. Prova sefer| bir «kanat salatasi= ile sonuglan- 
ai, her iki tiirbin Gnitesinden kirilan kanatlarin za- 
yisi 120 yi buldu, 

Bu basarisiz ceneyden sonra plUskirticiler de- 
Gistiriidi, boylece buharin dUzensiz akimi ve bunun- 
la da tehlikell titresimlerin SnUne ge¢gilmis oldu. Ay- 
rics rotor kanatlari da pekistirildi. 

Béylece birgok uermana soguk terler déktiiren bu 
olay da mUbhendislere yeni daha birgok seyler Sgre- 
terek olumlu bir sekilde son buldu, 


Technischer ANSPORN'dan 


13 


Ri yuzyilt askin zamandir diinyanin gesitli yer- 
lerinde yapilan kazilar sonucu meydana gikan 
iskeletlerin kafatasindaki acaip delikler antropoloji 
uzmantarini disiindiriip durmakta. Giinkii bu delik- 
ler, tag devrinde basarili bir beyin cerrahisi teknigi- 
nin varligint igaret ediyor. 


Bu hikdye ilk 1843’de baslar. Amerikal) dip'>- 
mat ve antropoloji uzmani E.G. Squier’in Peru’da 
Cuzco’ya yaptigi bir geziyle. Ozel bir arkeolojik eser 
koleksiyonunu incelerken Squier eski bir insan ka- 
fatasina raslar, kafatasinin Uzerinde gayet muntazam 
dik d&rtgen seklinde bir bosluk gézUkmektedir, ke- 
mik ustalikla gikarilip alimmistir. igisint Gylesine 
geker ki, parasini verir kafatasini satin alir ve ana- 
liz edilmek Uzere Fransa’da Paul Broca'ya génderir. 
‘Paul Broca meslegjinde Gn yapmis bir antropolog, 
ayni zamanda da bir tip uzmanidir. 

Arkeolojik kalintilari Incelemekte istad olan bu 
uzman hemen kafatasinin kUnyesini okur; bu, Pe- 
ru‘da Kolombiya Gncesi devrine ait bir kafatasidir. 
Buraya kadar te olagjandig) degil, ama gelin gdriin 
ki alin kemigine agilmis olan dértgen bigimindeki 
delik simdiye kadar gérdiigi tarih Sncesi yapitlara 
hig benzemiyor, Avrupada yapmis oldugu kazilarin 
bazilarinda Insan kafatasinin kick kemiklerinden 
yapiimis baz tilsimlara rastlamisti. Bu yeni bulgu, 
bilgini su teoriyi kanitlamaya zorluyor | 

Eski insanlar, ttlsim, muska v.b. k6tid rublari 
uzak tutan ve blyik olduklarina inanilan kafa kem/i- 
i parcalarint Slilerin kafalarindan ¢ikarmaktaydr- 
lar. 

Squier’in buldugu Peru kafatasinds da insan ka- 
fatasinic bir bolUgtni ¢cikartmak demek olan trefi- 
nasyon cerrahi teknigi kullanilmist:. Gelgelelim ell- 
ne gecen bir Inca kafatasinda Broca kemigin kesilip 
alindigt bélgede bir enfeksiyon, iltihaplanma ema- 
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oprahis 


Sharon ve Thomas Mc Kern 


ralerini gériince sastrip kaliyor, 5u halde ameliyat 
dliimden sonra degil, o insan hayattayken yapilmrs 
ve hasta iltihaplanmay: gésteren emareler kafatasi- 
na yerlesinceye kadar da hayatta kalmistir. 

Broca‘nin ilk bulgusudan bu yana Avrupa, Asya, 
Afrika, Kuzey ve Giiney Amerika ve Pasifikte birgok 
ameliyatli kafatasi Ornekleri bulunmustu. $imdiye 
kadar ele gegen en eski Grnek Stuttgart'da Canns- 
tadt’ta bulunan ve tarilhi MO, 3000 olarak tespit 
edilen bir kafatasidir, su halde beyin cerrahisinin 
tarihi bu kadar eskiye gitmektedir. 


Trefinasyon, bugiin bir beyin cerrahin becerikli- 
ligini ortaya koyan bir tekniktir. Tarih Gncesi ada- 
mi bu teknitji en ilkel ve saglik dis sartlar altinda 
yapmakta ve jsin garip yan) bitin bunlara karsit 
basarili olabilmekteydi. Ani bir kanama ihtimaline 
mikrop kapma olanaginin kaginilmazligina, ameliya- 
tin korkungluguna ragmen hastalarin gogu pekala 
kefeni yirtip yasamalarini sUrdirliyor: ve hatté ba- 
zan ikinci bir ameliyati bile géze aliyorlardi. Bulu- 
nan kafataslarinin bazilarinda 6 ameliyat yerine bi- 
le raslanmaktaydi. 

Ameliyatin hasta Gidikten sonra mi yoksa ya- 
sarken mi yapildigini tespit etmek basit. Yara yerin- 
de yeni kemik dokusunun meydana gelmis olmasi ve 
kesilen kemigin kom§u bédlgelerindeki kemik doku- 
sunun porozitesinin fatla olusu, ameliyatin canli in- 
san Uzerinde yapildigini gdstermektedir. Bilim adam- 
lari inceledikleri ameliyatta kafataslarinin % 55.3 - 
62.7 sinde tam bir iyilesme saglandigini gézlemisler- 
dir. Hatta bazilari basari oraninin %o 80 i bile bul- 
dugunu sGylemekteyseler de bu bilgisel olarak ka- 
nitlanmamistir. 

Tarih Sncesi trefinasyon teknigi gakmak tas: ve- 
ya oksidyenden yapilmis kesici aletler kullanarak, 
kesme, testereleme, kazma ve delme suretiyle yapil- 


maktadir. Kazmak icin deniz kabuklari veya kemik 
kullanilmaktadir Kafa derisi kesilip ameliyata ha- 
zirlanacak bdlgeden siyrilip geriye atilie. Kafatasin- 
daki delik dégUlmis metal veya deniz kabuklari ile 
kapatilmaktadir. Paracas’da bulunan bir mumyada 
trefin deligi bUyUk bir Gzenle incecik bir altin lev. 
hayla kapatilmistir, Ameliyatli kafataslarinin Gstin- 
de balta izlerine raslanmistir, Artik siz varin da 
OperatGriin ameliyat edecegi yeri nasil Gzene bezene 
tespit ettigini disiintin. Simdiye dek tarih Gncesi 
tibbinda anestezi teknigine dair bir kanita raslanma- 
di, fakat bugtin bile ilkel kabilelerde sedatif ve nar- 
kotik olarak kullanilan bir yidin bitkisel (l4¢larin 
kullamiimakta oldugunu hatirdan cikarmamak gerek. 
Herhalde trefinasyon yapilmasina riza gOsteren has- 
ta uyku veriei baz ilSclara belbaglamig olsa gerek. 
Belki yangilar: Gnlemek i¢in ameliyat Gncesinden ba- 
zi merhemler kullanilmaktayd:. Kafataslarinin ¢0- 
gundsa osteitis denilen tipik bir kemik yangisina ras- 
lanmistir, herhalde yaraya kaynar regine veya pele- 
tatbiki 


senk (macun) sonucu ortaya ¢ikan bir 


yang... 

Peki kurtulacagina ylzde yliz emin olmadan in- 
saniar boylesine eziyetli ve tehlikell ameliyatlara ma- 
sil olup da katlaniyorlar ? Arekologlar yalniz Avru- 
pa'da en az 370 ameliyatl: kafatas; bulmuslardir, 
tarihler ise MoO. 3000 den M,O. 200'e kadar de- 
Gismekte. En cok Avrupa’da yapilen arkeolojik ka- 
zilarda kemik tilsimiara raslaniyor. Besbelli, Avru- 
pa‘daki ilkel insan kemik tilsimlara malzeme temin 
etmek icin trefinasyon denilen cerrah) teknigini ica- 
deti, Sonra da tutsaklar tizerinde pratigini ilerletti 
ve glnin birinde kafa yaralamalarinda wygulanan 
biyd ile tip karmasi bir tedavi yolu olarak benim- 
sendi, 

Asya kitasindaki dSrnekler sadece Hazer denizi 
kiytsinds Dagistan ve Filistin'deki Milaéttan Once Vil, 
yUzyila alt biiyik mezarlikta bulunan kafataslari, 
Buradakiler kafatasin) yalniz delip agmakla kalmi- 
yor ayrica sonraki hastaliklara karsi korumak lizere 
yakarak koterize ediyorlar. Koterizasyon modern 
caglarda da wyguianan bir tekniktir, 

Cezayir'de Roma devrine gidip dayanan bdlgeler- 
den tutun da zamanimiza kadar ele gegen bitin is- 
keletlerde kafa cerrahis! yapildigim) gézliiyoruz, Ne. 
denine gelince, bilinmiyor | Afrika’nin diger bolgele- 
rinde ise higbir ize rasiamamaktayiz. 

Trefinasyon yapilmig kafataslarina Melanezya ve 
Polonezya'da da raslamaktayiz. Yeni Zelanda ve Tua- 


motus da ele gegen Grnekler birer vanset numunesr. 
Eski kazilara ait kayitlar incelendiginde Samoa acla- 
larinda 19 cu asrin tkinci yarisina kadar bu cerrahi 
tekniginin yaygin oldugu gdriilmektedir. 


Birsok Giiney Denizi adalilar) Avrupalilar ile ilk 
temasa gectikler) devrelere kadar canli insanda ka- 
fatas) yapagelmekteydiler. Bunlar 
ameliyat araci olarak, kazimay! kUnt, cakmak tagi 


ameliyatiarini 


bigaklarla yaparken beyazlaria karistiktan sonra ye- 
ni bir agama sonucu cakmak tag: yerine cam parga- 
lari kullanmaya baslamislardir, Ameliyat yerlerine 
glzelce hindistan cevizi kabugu kapatmaktaydilar. 
Yerlilere soruldukta, trefinasyonu, inate: basadrilari, 
siniragrilari ve bas dénmesinin tedavisinde kullan- 
ciklari anlagilmigtir. Fakat antropoleglar bitin bun- 
larin birer gozboyamaca olup asil nedenini agriya 
sebepolan kétii ruhlari bedenden cikartmak icin uy: 
gulandigin) Gne slirmektedirler. Biitin gelmis ges- 
mis tarih Gncesi beyin cerrahlarinin en ustalari sip- 
hesiz Perululards. Bitin dinyada bulunan ameliyat- 
li kafataslarinin biyik bir go§unlugunu Peru’da bu- 
lunaniar teskil etmektedir. Mizelerde Peru’da bulun- 
mus 1000'i askin ameliyatlh kafatas: bulunmaktayd). 
Kisacas) tarih Gncesi devirlerde yeni diinyadaki Pe- 
ru beyin cerrahisinin Gnderligini yapmaktaydr. 
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Yeni dinyade bulunan kafatas: Grneklerinin en 


eskisi Paracas‘tadir, tarihleri M.O, 500 olarak sap-/ 


tanmrstir. Bunlarin pek azinda lyigelme emareleri- 
ne raslamakteytz, aniasilan cerrahlar o zaman heniz 
sanatin bitiin Inceliklerini kavramamislardi. Fakat 


daha sonraki devirde yasayan Perulu'lar ve bu ara- 
da ilk Inca‘lar canli bir insan kafatasindan biyUk 
biyUk kemik parcgalarin: crkartip elmaktaydilar, yan- 
gilar Gnlenmisti ve ameliyatli hastalar yasryordu. 


Uzmanler, amellyatli kafataslarinin bir kisminin 
sUt gocuklarina ve erginlik cagina erismis cocuklara 


ait olduguna bakarak acaba bu cerrahi teknid; Pe- 


ru’da siirdUrilegelen koruyucu hekimlik niteligini 
mi tasiyor diye hakl) olarak disiiniyoriar, Fakat ¢o- 
Gunlukla ameliyatl) erkek kafataslarinda kafatasi 
kirik ve gatlaklaklarinin bulunmasi bunu savagcile- 
ra ya da kazazedelere vygulanan bir cerraht tekni§i 
oldugu sonucuna gétUriyor bizi, Genellikle bu cesit 
kafataslarinin sikea bulundugu bélgelerda yildiz bi- 
ciminde topuzlari olan harp siléhlarina (Mace. acti 
verilir bunlara) rastlanmaktadir. Peru'lu savagg¢ils- 
rin en gdzde silahiydi Maceler; tipki sapan gibi fir- 


~ Jatilan bu SldUriici) siléhlar dUsmana kargi saldirida 


tahripkér etkileriyle dUsman saflarinda gedik agme- 
da kullanilirch, Pery’lu iskeletlerin kafatasindaki k:- 
riklarin pekgogu bu silahlardandir Bitiin bu ipuclart 
bize trefinasyon tekniginin tedavi amaciyla kullanil- 
digint gdstermekte. Oldiiren Aleti bulan insan kafa- 
$1 onun devasini da disiinmiis ve kendi kafasinin 
eseri clan mace yaralarinin tedavi icin bu teknigi 
olusturmus olmal: besbelli. 

Peki, tutalim ki trefanasyon birgok hastalik ve 
kafa kiriklarina karsi bir tedavi yoludur, iyi ama 
hastalar acaba en jikel araclaria en hunhar sartlar 
altinda yUrltUlecek bu operasyona nasi! olup da g6- 
nl rizasiyle katlaniyorlar ? Bazi antrpologlar tarih 
Gncesi insanin beyin cerrahisindeki bu Inanilmaz 
ustaliklarins kabule yanasmamakta ve Ille de tilsim- 
lar igin kemik parcalari gikarmak amactyla GlUlerin 
kafatasinda baz) operasyonlar yapilmis oldugunu 
inatla dne sirmektedirler, Fakat bu gdriisler pek 
kabule degjer olmadigi gibi pek de radbet bulmamis- 
tir, Antropologlarin pekgogu inceledikleri kafatast 


‘Orneklerinin bazilarinda kemik dokusunun yeniden 


tesekkG! ettigini yani agilan yaranin iyilestigini géz- 
lemislerdir. Bac: kafatasiarinda ise okadar kiigiik 
parcalar gtkari!mistir ki bunlarin tilsimlarda kul 
lanmak igin alindig: doGrusu pek sUphe gdtiirir. So- 
nug olarak bu aki) almaz operasyonun canli insan 
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Uzerinde yapildidini ister istemez kabuletmek zorun- 
dayiz. 

Antrpologlar bilir ki ilkel cerrahi biraz da bbyii 
\le karigikti ve diinyanin pekgok yerinde halen yer 
yer uvygulanmaktadir. Alin iste kan aldirma (haca- 
mat), tipki kan aldirmak gibi trefinasyon da kéti 
ruhlarin bedenden ugup gitmesine yarar. Boyle ruh- 
larin pengesine dUgmils kisi en azindan korkung san- 
cilar geker, aklint oynatir, daha da beter] dlr gi- 
der. Hertiirlti hastalik belirtisi, bag dénmesi, ko 
ma, sara ndbetleri, havale, inatg: basagris: hep kéti 
ruhlarin bedene yerlestigine birer isarettir. ; 

Hastalik bugiiniin insani icin bile en korkung 
dUsmandir, !kel bir diinyada yasayan, tilsimlardan, 
ruhlardan medet uman insanlar icin ise bu korkuns 
dUgsmana karsi en akil almaz korunma yollarinin uy- 
Qulanmasini tabij karsilamak gerek. iIkel insan zaten 
yaradilisi geregi mistiktir ve cevresindeki Siem ruh- 
lardan gelecek kétUliklerle dopdoludur, 

Simdi beynin nasi/ en hayati organ oldugunu bil- 
digimizden, ilkel insanin kafatas: Ile béyle en kabe 
aracglarla istedi§i gibi oynadigini diistinmek tiyleri- 
mizi diken diken ediyor. Ama sunu da unutmamal- 
yiz ki tarih Sncesi insan igin hayatin Gzii dalak, 
kalp ya da mide de gizliydi. Fizyoloji bilmedigi igin 
biiyik bir cesaretle o nazik organi muhafaza eden 
kefatas: kemiklerini bildi§j gibi testereledi, deldi, 
kesti, bicti. 

Asil akil almaz olan taraf su: Sadece dinsel 
térenlerin koruyuculuguma siginmig ikel insan elin- 
deki cakmak tasindan nesret ile bu ustalik isteyen 
ameliyatta basaril) oluyor. 

Nereden mi anliyoruz basarili oldugunu ? 
purada:1: Gerek Peru'dan gerekse diinyanin diger 
bélgelerinden toplanan ameliyatli kafataslari, usta 
OperatSrin bitin beceri ve gézii peklig§inin izlerini 
tasimaktadir. Yalniz usta cerrah olmakla da kalmi- 
yor ilkel insan ayni Gletde koruyucu hekimlik dalin- 
da da yabana atilmaz, Perhiz, terbaryolari, sifal ot- 
lardan yapilan il€clar, v.b. ne isterseniz hepsi mev- 
cut. Hemcinslerini hayatta tutmak icin elinden ge- 
leni cesaretle deneyen ilkel insan ve tip alaninda en 
cesur tesebbiisiini’ de insan beyninin derinliklerine 
dalarak yapmistir. 

Yari biyl, yar) tip ama yine de aki! almaz ve 
alkislanacak bir hamle. 


Science DIGEST'den 
Ceviren: Kismet BURIAN 


u, DDT denilen bécek zehirinin ig yapis.ni gos- 
B Zararli biceklere ve 


teren basit formiliddr, 


salgin hastaliklara kargi kazandigi zafer 30 yi) sUr- 
di. Simdi bUtin dinyadaki bilginler ve saglikla il- 
gill mUessesaler DOT’yi yasaklamak igin galisryorlar, 
zira artik cnun zarari yararindan fazia olmaga ba5- 


lamistir. Baska ucrnanlar da onun h&la eskisi gibi 
faydali oldugju kanisindadirlar, Gergekten DOT ya- 
saklanmal) midir 7? 

Siyah frakli o kGcUk yaratikler, penguvenler, uzun 
zamandanber| mutlu, dinyaya metelik vermeden ya- 


siyoriardi, gUnkU hemen hemen onlarin yasedigi Go- 
ney Kutbunun o buzlu bélgelerine hig bir insan aya- 
G1 basmamist:. Son zamaniarda bu dolaylarda ara;- 
tirma yapan bilginler Gli penguenlerde DDT izlerine 
rastiadilar, Oysa DDT hig bir zaman o sonsuz buz 
sillerinin yolsuz bSlgelerinde kullanilmamisti, Fakat 
o araya kadar gitmis ve zarar da yapmisti. 


Baska bilginiler 610 dojmus bebekler| incelediler. 
Mini mini vicutlarinda yiksek dozda DDT'ye rastle- 
dilar. 
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Bir Amerikals dallar; gokleri tirmalayan dev ka- 
_ raag§aslara DOT piskirttl. Aradan cok gecmeden 
a ajacin alt) yUzlerce kusun mezari oldu. 

- ‘Bécek SidUrictd: madde her yerde Kendini géster- 

mektedir. Rahmati lénete dénmUstiUr. DUnya capin- 
daki tartismalarda korkung haberler ve kinamsama- 
far Igitilmektedir : 


J 


.  @ DOT birgok balik ve kus 
aD SlUp kaybolmalarina sébep olmaktadir. 

: @ DOT dahs dojmamis bebekleri tehdit etmektedir. 
. @ DOT kansere benzeyen timérlerin meydane gel- 
m.| mesine sebep olmakta veya bunu kolaylastirmak- 


tUrlerinin tamamiyle 


- tadir. 

“ Bu ve daha baska sebeplerden olay: bilginier 
_ Amerikada DOT'nin resmen yasaklanmasini sagjla- 
“\ mak Igin mUcadele etmislerdir. isvec'te simdilik 


1 Ocek 1970 ten itiberen iki yil sUreyle ku!lanilma- 
- si yasak edilmistir. Danimarka ve Macaristan da bu 
4 { mis&le vymuslardir. 
Almanyada Kiel Tarimsal inceleme ve Arastirma 
-__ EnstitUs  Léboratuvarlarinda besin maddelerinin 
Fd iginde ne miktar DOT bulundugu arastirilmaktadir. 
od Besin Bakanlig: «mimkin olduju kadar gabuk bir 
amanda = DDT'nin’ plyasadan kaldirilmasinis — iste- 
4 / mektedir. . 
2 : 1940 yillarindan beri DDT diinyada biceklere 
' ars: en fazia kullanilan zehirdi, cUnkU ucuz ve kul- 
ids laniimas: da basitti, Bir bécein bacaklarinin bu 
2 ‘kimyasal bilesigin en kUGUK bir izine bile deximesi 
_kéfi geliyordu, bu yiksek etkill zehir bocegin vicu- 
a fe dunun igine giriyor, sinirlerini felce ugratiyor ve 
|, béylece onun Slmesine sebep oluyordu. 
"© ~ Sinekler, tahta kurulari; 
i bicekleri, arilar ve glveler -sirf birkag tanesin! say- 
mak igins DOT ile ortadan kaldiriliyordu; tabit bun- 
larla beraber potates kurtlari, elma kurtlari, gece 
pervaneleri, cam Sriimcekleri, kitap kurtlari, bigak- 
li sinekler de. Bir sine§in zehirlenmesi icin bir grea- 
min bir bilyonda biri yetisir. Teorik olarak bir 
gram DOT bir bilyon sine§i Sldirebilir, (bir bilyon 
birin GnUnde oniki sifir demektir). Bir sinegin orte- 
lama boyunu bir santimetre olarak kabul edersek 
ve bunlari arka arkaya koyarsak, béylece meydaré 
gelen serit Dinyamizdan Aya kadar olan gidip gel- 
me uzakligjin ong kat: olur. SUphesiz DOT’nin bes- 
leme ekonomis! ve insan sagligini koruma bakimin- 
dan Inkaér edilemeyecek kadar bUyUk hizmetler! ot- 
mustur : 


4 
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pireler, bitler, hamam 


@ ikinci Diinya Savaginin sonunda italyay: _tehdit 
eden tifo salgint DOT sayesinde Snlenmistir. 

@ Afrikada uyku hastaliginin ve malaryanin testyt- 
cist olan Tse- Tse sinekleriyle Anofeles tUrleri yol- 
cu uceklarin eksozlar) vasitasiyla bitin kitaya 
pUskUrtUlen DOT sayesinde tamamiyle ortedan 
kalkmistir. 


@ Amerikalilar hayvan ahirlarindaki sinek belasin- 
dan kurtulmak icgin DOT’ye harcanan her dolar 
basina dért dolarlik daha fazia sit alindigins 
hesap etmislerdir, 


@ 1947 yilinds Kansas ve Oklahama otlaklarinda 
Uzerlerine DDT piiskUrtUlen Iki milyon sigirdan 
75 milyon libre (yaklasik 35 milyon kilo) daha 
fazia et alinmistir. 


@ DOT ile emprenye edilen elbise ve kumaslar bit- 
ler ve glvelere kars: emniyet kazanmislardir. 


DDT © zaman insanlara ve sicak kanli hayvan- 
larin organizmalarina kStG bir etki yapmadigi igin, 
ciftciler ve saglik uzmaniari bu zehir| hig aldirmadan, 
cekirgelerin, sineklerin, patates kurtlarinin ve bas- 
ka zararl: bGceklerin bir bela haline gelme ihtimali 
olan her yere bol bo! pUskirttUler. Béylece insanod- 
lu bir buguk milyon tone yakin insektisidi (bécek 
Sldurict: zehiri) dUnyasina sepristirmis oldu. Bu- 
gun artik onun bulunmadigi hic bir yer kalmad:, 
hava ve okyanusiar da dahil olmak Uzere | 


En fazla kullanildigi yerler Amerika, Dogu Av- 
rupa, Japonya ve isvec olmasina ragmen, hemen he- 
men kullanilmamis oldugu hig bir Ulke-yoktur. BugUn 
kimyacilar diinyanin her tarafinda hatta GUney Kut- 
bunda bile DOT izlerini toprakta, akan sularda, hava- 
dae , yagmur suyunda hayvan ve insaniarin vicutlarin- 
da bulmaktadirlar. COnki onun pUskirtUlmedigi yer- 
lere bile riizgér ve su onu te uzaklardan alip getir- 
mistir. 

Yiksek yo§unluklarda DOT yalniz bicekler igin 
de§il, sftak kanli hayvanlar ve insanlar icin bile teh- 
likelidir, Gergi DDT dotrudan dogruya béyle bir hay- 
vant Sldirmis degildir, fakat bitin bir t0rd 
ortadan kaldirmaktadir. Sinirleri etkileyen bir zehir 
oldugu isin teorik olarak bititn sinirlere tesir eder. 

Aradaki Iliskileri anlayabilmek igin sentetik kim- 
yasal maddelerin, besin alis verisinin gok sayida zin- 
cirleri ve tabi? ve &kolojik (bitki ve hayvanlarin 
sevrelerine olan iliskileri inceleyen bilim dali) ¢ev- 
rim tarafindanda etkilendigini bilmek gerekir. Bu 
zincirleme tepki meselé sdyle cereyan eder: 
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}. DOT deniz suyuna karisgir, 

2. Suyu filitre eden plankton zehiri tutar. 

3. KUcgik beyaz baliklar (Elritze‘ler) plankton 
tarafindan beslenir. 

4, Biyik baliklar da bu kiiclk beyaz baliklari 


yerler, 
5. Deniz. kuslari da baliklardan gecinirler. 


Béylece basamak basamak bécek zehirinin yogun- 
lugu birbirini yiyen hayvanlarin dokularinda artar, 
gider, Martilar bir balijin viicudunda bulunan DDT 
miktarinin bes, hatta on katiny vicutlarinda stok 
etmis olurlar. Bunun sanuclari fecidir: 


Bermuda‘larda Albatroslarin yumurta ve yavru- 
larinds yiksek bir DOT yogunlugu tesbit edimis ve 
aynt zaman da bu firtina kusgu tiriinlin tUreme de- 
recesinin gittikce dUgtgi gézlenmistir; on yi! Icin- 
de yilds: 3,25 kadar. Ayn seyi Amerikalilar bas- 
ka bir kusta, beyaz basli kartalda da bulmuslardir, 
1936 da bu kug giftlerinin %97 si yavru yaprid 
halde halen bu %9 a dUsmiistiir. Avrupads Baltik 
Denizindeki deniz kartal: tUrii’ de gittikce azalmak- 
tadir. 1950 den beri zooloji bilginleri kartal, balik 
kartali, sahin ve daha baska yirtics kus tirlerinin 
Bimekte olduklarini gézlemislerdir. 


DOT bu kuslarin kalsiyum degisimini bozmakta- 
dir. Kus vlcutlarintda zehir cdkeleklerinin birikmesi 
yOzUnden yumurtalarin kabuklari gittikge incelmek- 
tedir. Bu da onlarin kulugkaya yatmasini engellemek- 
tedir, gUnki bunlar kugun agirligina artik dayana- 
mamaktadirlar, Bu, dokunun igndeki az miktarda 
DOT’nin Olle belirli ciger enzimlerini etkiledigi ve 
onlarin da Ostrogenin olugumuna tesir ettikleri an- 
anlamina gelir. Bilindigi gibi disi cinsiyet hormonu 
olan Ostrogen de kalsiyum metsbolizmasin) etkiler. 
Bu biyolojik olay: 1967 de Wisconsin Universitesi 
biiginlerinden Dr. Hickey meydana sikarmistir. Ayn 
gozlemi, Grdeklerin yemlerine DDT koymak suretiyle 
Maryland’l: bilgin Dr. Stickel de yapt. 


Sonug olarak baliklarda da durum aynidir, Bas- 
ke bir bilgin de irmaklardaki sazan baliklarinda ay- 
ni deneyleri yapinca, bu baliklardaki Sime crani- 
min arttigin) gordU. Baltik Denizindeki baliklar ar- 
tuk o derece zehirlenmistir ki, birgok taninmis uz- 
manin kanisina gre insaniar icin bir besin mad- 
desi olmaktan cikmislardir. Butlin bu misal ve olay- 
lar DOT'nin ne kadar zararl) ve tehlikell oldugunu 
gusterir ve bu da diinya capinda bir DOT yasag: 
igin kafi gSrUlebilir, DOT'nin yasakianmasina taraf- 


DOT’! sularin deniz kiyilarina ve nehirlere akmasi: 


nin sonucu: Olen baliklar. 


tar olmayanlar DOT'y| en cok takdir edenlerin Din- 
ya Saglik Orgit0 oldugunu ve onlarin insan sagli- 
Ginin bUtin dUnyada en ly! bekgileri oldugu her- 
kesce billnen bir gercgektir. Onlara gdre malaryanin 
tamamiyle ortadan kalkmasi icin muhakkak DDT'ye 
ihtiyag vardir ve malarya bélgelerinde her y:! mil- 
yonlar degilse bile, ylzbinlerce insan bu hastaliga 
yakalanmaktadir. 

Diger taraftan DDT'yi yalniz belirli bir amacia 
mijcadele etrneje ydneltmegje de imkén yoktur. Yu- 
karida verilen misdller bunu gésterir ve Kanada ve 
iskocya‘daki sularda OOT izlerinin bulunmas: da 
bunu Ispat eder, zira bu bilgelerde hi¢ bir surette 
DOT kullaniimamist: ve buralar) ODT kullanilan 
yerlerden de cok uzakta kaliyorlerdi. 

DOT'nin klorlu karbon hidrojenlerinde olan ti- 
pik bir niteligi de gudur : 

Vicut DOT'yi digari atamaz ve yag dokularinda 
toplar. Gerci tibbl yanden organizmanin zehirli mad- 
deleri kan dolasimindan alarak yag iserisine saka- 
mak gibi bir savunme tepkisi vardir. Yalniz DDT 
hesap bakimindan zararsiz miktarlarda alinsa bile, 
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gUnUn birinde tehlikeli olabllecek dozlara yilksele- 
bilie, Szellikle vUcut agir hastaliklarin etkisiyle za- 
yrf dUst0gd zaman, ¢Unki o zaman viicut © korv- 
yucu yag tabakasini kaybetmig ve DOT sikelekler| 
tekrar kan dolasimina karismiz olurar. Meseli orta 
bir Isveglinin vicudundan 7 ppm (part per million 
= milyonda bir parca) zehir bulundugu tespit ediil- 
migtir, yeni wicut agirliginin bir milyonda bir par- 
gosina / parca zehir. Ortalama bir Amsrikali glnde 
0,04 miligram DDT almaktadir. 

Bu bakimdan DOT'nin Insaniara olan zararlari 
gunlardir : 

® Cinsiyet hormonierinin olusumuna olan za- 

rari: etkisi. 


@ Az miktarda slinmalarda bile kansere yako- 


lanma ihtimalinin artmasi. 


@ Zehir etkisi yUzinder? organizmaya olan za- 

rari. 

DDT'nin yasaklanmas: halinde bdceklerle yapr- 
lacak birgok degisik biyolojik micadele metodlari 
vardir, Bunlardan bir tanesi yararli b&ceklerin go- 
Galtilmasidir, bu bécekler zararli bécekleri biyUk 
miktarlarda yemektedirler. Birgok bilginier baska 
bir Iimkén da hastalik tagiyict parazitlerde girmek- 
tedirler, Polonyali bir bilgin bununla Ilgill mini 
mini sicim kurdunu denevsel olarak yetistirmedgi 
basarmigtir.. Bu kurt béceklerin karnina girmekte 
ve onlarin bagirsaklarini yemektedir. 

Ozet olarak diyebliiriz ki DOT yasagi artik ‘bir 
gercektir ve bitin Insanligi ilgilendiran bu Snem!! 
konuya dar bir acgrdan bakilmamoalidir. 

Hobby'den 


Zaman daha tam olgun degilse, en iyi fikirlerin bile bir degeri olamax. Bilginlerin yenl buluglara kargi 
davraniglarini incelemek, psikolojik ve pratik iliskiler] aydinlatmak ve billmin buginki dyrvmunu 
g5z- Gniinde tutmak gok faydal) olacaktir. 


onstantin Ziolkovsky’nin do§umundan tam yz 
Kv sonra «Sputnik 1» dUnya cevresindeki y6- 
rUngesinde ilk ugusunu yapiyordu, Kaluga’lu bu fs- 
kir ve hemen hemen tamamiyle sagir Sgretmen, ka- 
der tarafindan uzay ugugunun en biyik Sncis0 ol- 
mak Uzere secilmisti. Daha 1887 yilinda o roketle 
atigin esas kanunlariny ortaya gikarmigti. Sonralari 
bu atiz sirasinda meydana gelecek baslangig ivmele- 
rine kosmenotlarin daha lyi dayanabilmes) diljs0n- 
ceslyle onlari su altina sokmagi ve kosmik serlerde 
bitkiler yetistirmedi diginmUs, boylece de Sze! uzoy 
elbiseler| fikrini ilk olarak ortaya atmigti. Fakat 
onun bu caligmolary ancak hayatinin sonuna dog- 
ru anlasilmage ve takdir edilmege baslamist:, Bu 
onun gibi bircok bilginlerin basina gelen kaginilmaz 
bir kaderdi. 
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Victor FRENKEL 


Zaman onlarin fikirler| igin daha olgun degildi 
ve en iyi fikirlerin bile, onlari takdir ve tegsvik ede- 
cok kimse bulunmadig: takdirde hicbir degeri yok- 
tur. Ne yazikki devrim yaratacak dislinceler neka- 
dar gabuk dosyalara sokularak tozlu raflara kaldiri- 
lie ve insanligin gergeklegen bir sUr0 rUyalari Umit 
karantiklarinin Igerisine atilir | Benjamin Franklin 
bile yildirimlarla elektrijin ayni sey oldugunu sdy- 
ledi§ji zaman, koskaca «Royal Societys onun bu 
«garip fikirleriyles alay etmigti, Acaba bugiin mo- 
dern bir Ziolkovsky ve Franklin’e kargi herhang! bir 
Diinya Akademis! nasi! davranacaktir ? Tarih sonun- 
da gercekten hakli olaniara hak vermiyor mu 7. 

Bugin mamafi hergey baska tUrld olmustur. Mo 
gern bilim eskisiyle kiyas edilmeyecek kadar ¢ap- 
ragik ve antasilmasi g0¢ bir hale gelmis ve tek bu- 


Leonards da Vinci'nin dlsinmedigi sey yoktu. 
Bu resimde bir ugak mtoorunun projesini géri- 
yorur, ¥tl 1500. Yazilar ters yazilmigtir, herkes 
tarafindan okunmasini tehlikeli bulmakta koca 
sanatcinin hakki yok degildl. 1600 yilinda Gior- 
dano Bruno, Képernik'| acikca savundugu icin 
ategte yaikimisgti. Leonardo’nun digiinceleri i¢in 
daha ne zaman ne de ortam elverigliydl. 


Iucu ve dahilerin yerini daha fazla ekip halinde ca- 
lisan bilginler veya genis arastirici guruplari almis- 
tir. Bu ylzden bilginlerin bilimsel buluslar kargisin- 
daki davranislarint incelemek ve bunun psikolojik 
ve hatt& pratik y6nlerinj arastirmak ve zamanin 
degisen durumlarinit géztininde tutmak cok ilgins 
olacaktir. 


Ilk Snce nUkleer enerjiden yararlanmak disiince- 
siyle olgunlasan 1930 yillarinin meshur Uran prob- 
lamini ele alalim. Bundan ¢gikacak olanaklar bircgok 
biyUk bilim adamlari tarafindan tamamiyle dodgru 
olarak tahmin edilmisti, meselé Fréderic Jolio - Cru- 
rie 1935 te Nobel 6dUIU konugmasinda dogrudan 
dogruya ondan bahsetmisti. Ayni yil icinde Niels 
Bohr Ise: 
bitin cekirdegin patlamasina sebep olabilecedini ak- 
limizdan ¢rkarmamaliyiz. Su anda bu gibi enerijiler 


eNGtronlarla cekirdegjin carpisrmmasinin 


tabil deneyin imkanlarinin tamamiyle disinda bu- 
lunmaktadir... Cekirdek reaksiyontari hakkinda ne 
kadar fazla bilgi toplarsak, hayallmizdeki gelecek ds 
o kadar ilerilere dogru uzaklasir» demisti. 1938 de 
ise Einstein bir Amerikal) gazeteciye séylediklerinds 
© kadar sUpheci degildi. 

1938 de Otto Hahn ve Fritz Strassmann yavas 
nGtronlarla Uran atomunu parcalamayi basardiklari 
1939 
Ajustosunda Cumbhur Baskani Roosevelt’e o mes- 


zaman durum tamamiyle dedgisti. Einstein 
mur mektubunu yard) ve boylece Atom bombasinin 
gelismesi hususunda Amerikalilarin galismmaga bas- 


lamalarina Hk hizi vermis oldu, 


Otuz yillarinin sonunda dogru Rusyadak! bilgin- 
ler de Uranyum atomunun pargalanmasinda mey- 
dana gelecek bir zincirleme tepki thtimalinden bah- 
sediyorlardi, 1942 yilinda G, Flerow Deviet Savun- 
ma Komitesine bununla (igill bir yaz) gGndermisti. 
Bunun dzerine I. Kurtschatow’un baskanliginda da- 
ha o gic savas yillarinda Uranyum problemiyle i!- 
gill caligsmalara baslandi. 


On. saftaki bilginlerin nikleer arastirmalarin ge- 
lecegjine olan inangiari, ilgili teknigin simdiye kadar 


gérllmemis bir sekilde ilerlemesine ve Iinsanlik. te- 


rihini esasli surette etkilemesine sebep oldu. 

Ayn sey 1950 yillarinin baslangicinda, Kurtscha- 
tow bizde de (Almanyacda) gidiimlii zincir reaks:- 
yonu (tepkisi) ile iliskili ¢aligmalara basladigi ve 
bu husustaki gizillidin kaldirilmasini tavsiye ve te$- 
vik ettigi zaman, baslamig oldu. BUyUk bilginin ma- 
nevi otoritesi ve yeni arastirma dogrultusunun basa- 
rili bir aelismesine olan inanci, dev enstitG ve labo 
ratuvarlarin Srgltlenmes| imkaénlarinin yaratilmasina 
sebep oldu, 

Fizikte de her temel bilim de oldugu gibi de- 
neysel ve kuramsa!l (teorik) buluslar birbirinden 
ayrilir. Teorik bir bulugun degeri genellikle kiiguk 
bir bilgin gurubu tarafindan takdir edilir, glnki 
kuramsal fizik problemleri, her gelisme safhasinda 
(evresinde) genellikle carpasik ve alisiimamis, hat- 
té fizikcilerin genig bir gevresi tarafindan bile an 
lasilmayan bir dil ile formile edilir. Buna, bir de 
teorl ile deneyin birbirine uymasinin gergi gerekli, 
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 fakat hisbir zaman dogruluk igin yeter derecede 


bir kriter olmadiginida ekleyebiliriz. Buna kargilik 
deneyse! arastirmalarin sonuclari «elle tutulabilirs, 
anlasilmas: kolay ve ayni zamanda daha «ekesin» dir. 

Meseald Réngen isinlarinin bulunmasinin hemen 
arkasindan birgok tamamilayict teknik yenilikler or- 
taya qvkti, aslinda bunlar isiniarin nitelikleri daha 
belli clmadan gok Snce uygulanmisti. SUphesiz bu 
tir deneyse! buluslarda belirli bir SIG zamandan séz 
edilebilir; bu, bulustan itibaren onun pratik uygu- 
lanmasina kadar gegen siiredir. Normal olarak bu 
6!0 zaman deneysel ve teknik fizigin gelisrmesi Gl- 
cUsiinde azalir, 

Fakat baska bir S10 zamandan daha séz edile- 
bilir ki bu da, herhang] «etki» nin bulunmasindan 
onun tamamiyle dogru olarak kabul edilmesine ka- 
dar gecsen siiredir. Burada bu sirecin [ki yénUni 
ayirmamiz gerekir, Meselé 26 Ocak 1939 da Niels 
‘Bohr, Washington’da Otto Hahn ve Fritz Starssmann’- 
in Uranyum atomunun pargalanmasi konusunda el- 
de ettikleri sonuclari aciklar aciklamaz, birgok fi- 
tikgiler konferansin sonuny bile beklemeden salon- 
dan ¢ikmislar ve derhal léboratuvarlarinda isttikle- 
rini denemeg§e kosmuslardi, 

Son yillarda sonuglar, cojun, o zamana kadar 
bilinmeyen yeni cihazlarla, aygitlarla elde edilmis- 
tir, Amerikali bilginler sun? uydularla dUnyanin cev- 
resinde bir «toz kusagi» tesplt etmislerdir ki, bu 
Rus bilginler] tarafindan reddedilinceye kadar epey 
uzun bir sUre gegmistir. Dev ivme makineleriyle el- 
de edilen arastirma sonuglari da simdiye kadar ilk 
olarak kullanilan makinelerdir. Bunlari agiklamak- 
tan maksadimiz 610 zamanin birgok bilisiklerin ka- 
risimindan bir araya geldigini géstermektir ve bun- 
Jardan bazilari 610 zamanin azalmasini bOtin bi- 
tin frenlerler. 

eFrenleme etki» sine baska bir misél de yeni 
buluslarin esas itibariyle iki temel billm dalinin si- 
nir ciggisi Uzerinde elde edilmis olmas: ve yalniz 
her iki bélgede de uzman.olaniar tarafindan gergek 
degerinin takdir edilebilmesidir. : 

Bundan baska yeni gergek ve disUncelerin an- 
lasilmasi biraz da onlara olan alsikanlikla ilgilidir. 
Bundan dolayi bir de «alisma zamanindan® sdz et- 
mek yerinde olur, Elnstein bile daha zamaninda; 
iginda yeni verilerin, Gnceden ortaya konmus pren- 
siplerin lojik sonuclari olarak meydane giktigi bir 
fizik dalinin gelismesindeki deduktif danemi, sim- 
diye kadar aligilmis tablo ile Ilgill gelismelerin ye- 
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ni serbest birakilan ugurumunu atlayabilrnel igin 
lizumlu olan o mantikl sigrama anindan ayirmanin 
gerektiginin birgok kere farkina varmisti. Hersey- 
den Gnce bdyle bir gelipsme; arastirmacinin bilim- 
sel bir dUnya anlayisini bicimledigi sire yiziinden 
sok uzun bir zamana ihtlyag gosterirse, bu ugurumu 
asmak icin gerekli cabalar da o kadar artar. 

Baska bir halde ise durum bunun bUsbitin ter- 
sidir: herhangi bir teorinin geligme béliminde 
i¢sel celigmelere rastlanmazsa, bu biyik bir mem- 
nuniuk havas) uyandirabilir. Fakat bilim adamlari 
cok nadir durumlarda béyle uygunlukardan memrun 
olurlar. Bu hususta Lord Kelvin'in séz0 iyi bir mi- 
séldir, O, yUzyil dénUmiinde klasik fizigin agik ve 
parlak gdkyUzinde, yalmiz iki kigdk bulutgugun bw 
lunduguna isaret etmisti. Bir tanesi Michelson‘un 
diinyanin kesin hizint Slemede bagarisizliga wudgra- 
masi, ikincisi de «Siyah Cisimlerin» spektrumun- 
daki enerjl yayilmasina ait teorik verilerle deneysel 
bilgilerin birbirini tutmamas: ile jigillydi, Tam, bu 
hususlar Kelvin’in olaGanisti bir saQgdriiye sahip 
oldugunu ispat ettigini gdstermigtir. Bilindigi gibi bu 
Iki bulutguktan Bagillik Kurams ( Izafiyet Nazariye- 
si) ile Quanta Kurami meydana gikmigtir, Belirli 
bir billm dalinin g6riiniirde denge halinde bulunma- 
si, Onun tam istikrarada bulunmas: demsk dedgildir 
ve o yeni gerceklerin basktsina dayanamayabilir. Ta- 
biat kanunlarinin sirlarini anlama sUrecinde «daima 
ne kadar az sey bildigimizi» anlamakta olmamiz 
seklindekl gériisUn aslinda biyUk bir gergek pay! 
vardir. Bilim. adamlari celisme noktalarini dizelt- 
megje ve cdzmege calisirlar, 
daima onlara benzeyen yeni ¢elismelere ihtiyag gos- 
terirler. 

Bir vakitler J. Frenkel'in dedigi gibi, bilim adam- 
lart bSyle durumlarda belirli bir tutuculuk gésterir- 
ler, ki bu aslinda yeni bulunmus gercekleri, o za- 


fakat bu gorevlerinde 


mana kadar aliskin oldugumuz teorik formillere uy- 
durmak sabasidir. Frenkel 1931 de sdyle yazmist: : 
«Bilim, Hlerlemelerini ekseriya, yenl gercgeklere gi- 
den yollari acan radikal dUsinceli teoricilere borglu- 
dur; bu, tutuey bilginler tarafindan hicbir zaman 
dogrudUrist 
iginde asil yenl olan seyl takdir etme ve yeni agilan 
ufuklarin arkasinda onlart anlama vergisine sahip 
degildirler...» 

Max Born da benzer bir digiinceyl savunmustur, 
1936 de yardigi bir makalede: Fizikciler devrimci 
degildirler, onlar daha fazia tutucudurlar ve yalniz 


anlasilmamistir, cUnki onlar, on yil 


zorlayic: sebepler, onlari tamamiyle ispat edilmis 
eski gértsleri feda etmege zorlayabilir. Sasilacak 
olan sey tutucular arasinda daha yeni olaniarin da 
pek nadir olmamasidir. Meseld Quntanta fiziginin 
basinda adi anilan Max Planck by yiizyilin basinda 
uzun zaman, icine girmis oldugu durumdan sryrilip 
kurtulmak igin bir kurtulug yolu aramigti, giinkl 
buluglari klasik fizikle elisrne haline distiyordu. 
Ancak aradan on, onbes yi! gectikten sonra «ener- 
ji kuant'laria fikrini klasik devamlilik fikriyele bir- 
lestirmek [cin yapmakta olduju deneylerden tama- 
miyle vazgesti: 

Bu hususta Albert Einstein, Planck'in ¢alismala- 
rindan esinlenen ilk teoricilerden biriydi, hatté o 
*Planch’tan daha fazla Panck’siydi», Quanta meke- 
nigi ile ilgill itk ¢galigmasinda (1905) enerji quant- 
lari kavramiin gelistird] ve bunu igik elektrik et- 
kisine ve foto-luminisanz (1s ile ilgili olmadan 
igigin yay:ilmasi) ve sonrada kati cisimlerin isi ka- 
pasites! teorisine vyguladi. 

Yalniz sunu da s6ylememe miisaade edilsin : fi- 
zikte kimse ile mukayese edilemeyecek kadar biyiik 
bir reformew olan ve Quanta fiziginin temelini atan- 
lardan biri sayilan ayni Einstein bile, Broglie, Schré- 
dinger, Heisenberg ve Born tarafindan iler| strilen 
birgok temel ilkelerl bOyUk bir siiphe ile karsila- 
mist, 

Bilimin Sn taburlarinda daima en iyiler, aras- 
tirmalariyla o bilim alaniny zenginlestiren Unli in- 
saniar bulunur. Bu yOzden onlarin yaptiklari hata- 
lar da o kadar kuvvetli bir sekilde akillarda kalir. 
Yirminci yizyilin fiziginde meselé Wolfgang Pauli 
biyle bir bilim adami idi, Devrim yaratan birgok 
buluglar yapmisti ve bu yiizden de Quanta mekani- 
§inin kuruculart arasinda yer almistir. Fakat bir ta- 
raftan da meslektaslarinin birgok calisma ve fikir- 
lerine karp: slpheci bir gézle bakmis ve daima ai- 
zindan eksik olmayan, yeni fikirlerle ilgili su alayet 
sdzler fizikgilerin gevresinde hala ununtulmamistir : 
«Bu ya yanlistir, ya da Snemsiz basit bir seydir.» 

Mesela sunu hatirlayalim : 1924 de Pauli, Ame- 
rikan fizikcisi Kronig’in elektronun kendi cevresin- 
de dindiigii (spin) fikrine gok keskin bir tenkitle 
mukabele etmis ve onu reddetmisti; bunun yerine 
elektroniarin spektral analizlere dayanarak izahini 
sagjlayan dérdiincii Quanta sayisinin varligini ortaya 
atan «klasik bir modelis tavsiye etti. Paul, ayni yil 
iginde geng Hollandal: fizikgilerden Uhlenbeck ve Go- 
udsmit tarafindan dénen elektron fikri daha esas! 


olarak formille edildigi halde bile, sUphesini yeneme- 
di. Halbuki bu fikri Paul Ehrenfest ile Einstein des- — 
teklediler. Fakat Pauli bu hususta Niels Bohr’a en- 


gelleyici bir etki yaptt ve o da baslangicta bu fikri 
redeetti. 

1931) de Payliye, J. Frenkel’in kristallere atomik 
dirtileri ‘ileten Exziton’lardan bahsedildi. Pauli o 
zaman bu calismayi da hatali gordi, 

Frenkel'in bu temel incelemesi burada sdz ko- 
nusu olan bitiin meseleler icin bize bir Srnek ola- 
rak hizmet edebilir, Bunlar, 30 yillarinin basinda 
kati cisimlerin quanta mekanigi teorisi Gzerinde ¢a- 
ltigan Mott, Slater, Payerls ve baskalart gibi Gnci bu- 
yUk teoriciler tarafindan geligtirilmistir. 


Bir sUre sonra Exziton‘lar birka¢ yil icin teorici 
ve deneycilerin g6riig alaniarindan uzaklastilar, sup- 
hesiz bunds Harbin de rolii olmugtur. 1950 de Rus- 
ya ve Amerikada ayni zamanda birgok billm adam- 
lart Exziton fikrini tekrar ele aldilar, gUnkii béyleco 
yari tletkenlerde isigin gecisinin baz: dzelliklerini 
izah etmek kabil oluyordu. O zamandanbarl birgo« 
memleketlerde gerek teorik gerek deneysel olarak 
exzitonlar iizerine arastirmalarla ugrasiimaktadir; 
bundan da yepyen! bir alan acgilmis oluyor: kati ci- 
simlerin exziton-spektroskopisi. Daha altmig yilla- 
rinda Rus bilginlerinden N, Bassow exziton laserin 
muhtemel gelismesi hakkinda disiincelerini agikla- 
migti; son zamaniarda bu, Bassow ve J. Gros‘un ga- 
ligmalarinda deneysel ispatini bulmugs oldu.Béylece 
exziton vakasinda teorinin Sli zamani yaklagik ola- 
rok dértte bir yGzyil sUrmis oldu. 

Fakat bir teori, bilginier tarafindan kabul edil- 
dikten ve ilgili bilim dalinin «altrn fonlaria arasina 
alindiktan sonra ne bekler 7 


Bu hususta ilging bir misal Einsteinin evren tec 
risidir; o gen@ bagillik kurami (izafiyet nazarlyesi) 
denklemine kosmolojik unsur adini verdigi bir un- 
sur ekledi ki evren devamli olarak sabit kalan bir 
durum kazanabilsin: Einstein evreni béyle gril- 
yordu. 

Rus fizikeis} A. Friedmann Einstein'in sonuglari- 
ni diizeltmege ugragirken bu galigmay: cikts nokta: 
si olarak aldi. Friedmann‘in arastirmalari (1922 - 
1924) modern kosmolojinin temelini atrnis oldu. Ev- 
renin gittikee biyiidgi hakkindaki teorik bilgiler, 


bilindigi gibi, Amerikali astronom Hubble tarafindan 


Friedmann’in Gliimiinden birkag yol sonra deneysel 
(Devant 28, sayfada) 
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Atom modelinin tarihi : 


Demekrit maddenin béllmemeyecek kadar kiigik 
parcaci hakkinda ilk diistinceyi ortaya atmisti. by 
marcaciain hicbir niteligi yoktu, takat bitin cisim: 
leein Hitelikferin? belirliyerdu. Bu dusiincedan bugln 
yalniz Atom kellmes? geri Kalmustir, Bur bizi Atamla- 
hakkinela 


‘egasina dedru gotiiren figiksel dUsUncelerin olusumu 


rin le yopilari bugunku tasarilarimzin 


igi tamarmivle felseff bir. uvertlir. teskil etmistir’ 


Belki bu gellsimin tarihi her biyuk bilimsel fik- 
ries meydana geimesinde tipik bir Grnektir ve onur 
bulunmasinda daima yeni anlayslar ve diisGnce tarz 
larimin katkilart olmustur, diger taraftan onun Kar- 
sisina oyie kuvvetti itirazlar ¢ikarki, bunlam yenmek 
uzun senelerin sert ve yorucu mUcadelelerine ihtiyas 
gésterebllir- Uyumli: ve gelismesiz berrak tim bir 
tablo ise ancak yavas yavas ve sabrrla e'de edilebilir 


J.J. Thamson fiziéin ilk atem modelini yaprniis- 


tyr, ki buna agllek modells adi verilmist! : Resimde 


garuldGgu gibi yekpare pozitif yUklG bir atom ¢e- 
kindled! iginde geometrik dizenl! ozakliklarda, Stoney 
tarafindah «elektronlors diye adlanan o negatif yuk 
tasyyielari yerlesmis bulunuyordu. Dalton‘un kimya- 
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sal elementierin sayisi kadar gok atomun bulunmasi 


gerekecegi diisiinces) bu modelden Sncedir, Faraday’- 
in cersimler) elektrikle pargalama deneyleri, Arrhe- 
rivs'ur atamlarmn yuk birimter) almak suretiyle ede- 
gistikler|> hakkinda gikardigi sonugiar, Thomsan’un 
clektrentarin yiiklerin! bslirlemek igin yaptig: de- 
neyler bu hususta Gnemli ¢rkis noktalari sagladilar. 

Bununia ligili olarak i!k ¢cellsme Becquerel tara- 
findan atem cekirdeklerinin radyoaktif pargalanma- 


ssinin bulunmasindan sonra ortaya gikti. Rutherford 


gekirdsdin pargalanmasinda meydana gelen alfa par- 
eaciklarin ince altin levhatarin. bombardimaninda 
kulland), bu sirada yalmiz parcgaciklarin gok azinin. 
kuvvetle yansicikiar) ve: dtekilerinin de higbir etki 
altinda katmadan serbestce levhanin atom paketler! 
arasindan gectikler) hayret iginde géruldi. Bunun 
Uzerine bitin cisimlerin muazzam bir bosluk igine 
de cok kOclik madde yuvarlarindan) meydana g2'- 
mis olacaklari herhangl bir siinheye imkan birakma- 
yacak sekilde ortaya qikti Atom gekirdaginin ker 
distnin, bir santimetrenin milyonda birinin birkag 
en milyonda biri kadar buyiik eldugu antasildi; ate- 
mun bir cisimede kapladiqi yer, elektronlarin cekir- 
deging birkag yizmilyonda bie santimetre uzaklikta 


etrafinda «dondUkleri» gergegini ortaya qikardi_ ‘Yal 
riz bSylere ebeslukw cofdurulabiliyerchu. Bu antay. 
si sonUeU olarak Rutherterd atemiarin «Planet ( ge- 
regen) mvodeliniw agligtieedi, ki bunda elekrranlar igin 
gexireiok etrafjnda gelipquzel birgok ‘yollar ongaru. 
Idyore, | Soldak! reside), Fakat Maxwell’in elek- 
trocinanik denikiemlerl yitte burada btr ¢elisme ile 
kurs;lasiyoriardi ki, bu iik 2amaniar gozulemeden 
kald)  Elekrrarilarn yorunaeerinde sahip olduklar 
wredsn dolay radye antenterl cb) ener]! yaymalart 
gerekivordu We bu yuzter! hareket Enery |S kaybetme- 
fe-| ve bur bir sanucu clarak da ‘gekirdetin Uzert 
ne cusmeler) gerekecert| 

Bohr ‘bu medel/, Rutherford medelinin Butur ve 
PLNGHEr! emisdags edjimeyeteg)» poetulatr, KOnuty, 
ite islah ett. O gexircegin gevresinde belirl| ve «ser 
beste yarungelenn bulundudu ve buntarm dcerinden 
@exinoniaan mime yaymadiklart ve bre yorungeden 
SttaAme wGuanta stlarialari re suretiyls geetiklerinl 
kale} ett), Bohr'im «Qeanta ySringe. mocdelin bireck 
data bagke gerseklerin meydene giemasindan deg- 
mustur Osha cak eskides Bunsen ile Kirchhoff 


anali2! gellstiemisierd) bunun sayesinde me- 
‘ 


gpcxtira 


Cher Heogine, 124 


sola sicak Widrojen gazinin Keskin, simurlanmis bir- 
kag renkte parladi§i bulunmustur, Palinee de hidre- 
fein bu spekiral hatlars arasimdak! Wigkilerle Ueili 
elarak matematik« ble Warrun Boldu. Planck da atom: 
lari~, @ralarinda kademelenmip eneril miktarlarinda, 
ime yerdiklerinl kesfetti; Elmstein tarafindan hy. 
lunan For. etk| [effekoy sf isa artik mikrokcsme|s- 
fa daima yok, madds veener|inin bu surstre e¢uan 
thlanacagia husuaynde h'gbie plphe Rirakmamipty, 
Bir elektonun her yoronge clegisririni=s!, Bohr'ury prec 
delinds erjer[| miktariiin bu gekilede bir’ quantal 
veris, veya alysina takabd! ediyordJ Erer}) verresi 
halinee bit elektro mimkin olan ySringe!erinden 
birintien ciaha: atagidaki Birine watliyors we bu es: 
nada ble. spsktral hatrinwn sgiginl qinderiysedy, sa 
mada Hidrajen atoms iglm oSster lig! gikt. Bul ne 
delde de anlasilmeyan ble fokta elekfronun ater: 
beste bir porihgede secler spiriadgi ve tamvamnilyle 
evarcligsizlike (oon axlstency) alartlariielaki bir 
ySrUngeden Gtakine ySrUnge degistirmesinin nasi! ke: 
bil oldugu fdi. 

De Broglie buna tamamijyle taska bir izah sek 
buldu. O elemanter pargaciklari macede dolgalarryla 
Wiskiiendird! ve Sohr modelinin serbes: ySriingeleri- 
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0 he muliitger, Horm (Sou Hester ented, tg). 


—_—=S = = = —— = 


ni, © afidak! slektroriun madde dalgasinin kendl I¢in- 
c= kanal: clurak titrestig! ve boylece «duran bir dal- 
gee maydaria oetire |g! alaniar olarak agikledi, BUtin 
Ete; kapali clmiayarn tltreslmier erge¢. kandiliklerin- 
det sinmex< rorutidadear, Flektren artre WUtn ya: 
rUngesi izerine «yanlmise bir calga olarak gazUk0r 
Ve Hiinvela pargacik olarak yerinin Gelirtlimesi lm- 
kant BSvlete Grtadan kalkg-olur Yukaricdaki sek 
HU lweuera Ble fkir verebillr. 
emadde dalgasininw bu durumda gergekten neyi le 


Buna ragmen. bu 


cess vetrirdig! Susvsunada tam ye berrak flzlksel 
blir table ele ediilememist) 

Ancek Schrédinger'le Heisenbergin esas prensibe 
dayanan galigsmalar) bu proébletrne de isik tutrnay: 
bayarmistir Aer |ki bilgin. ce birbirindgn ayri clarak 
ik? omrubtelif matematik formaligemide aynt quanta 
4esristyle H@lli fikielart gailstiedilar. Schrodinger, de 
land) ve edalea paket.» ad, vecilen |pirgeyle serhes} 
bir pargacigin taniminy yaptl) i, bu dalga paket, 
pargacikiarin bulundugu: yarde blebirin| kuvvetlen- 
diren ve borin Gteki yerlerde (sa birbirlerini san- 
cliiran sonsuc derecede gek ve tarimlanmasi Imkan- 
siz bu emadds dalgalerindans baska birsey degildi 


Bir pargacdgin bie madde fenkslyonu Uzerine yopulan 
matematiege! fHeelerndler, bu dalga puketleriniy ze 
mahla glitikes cuba, senisleeligini.. yan) birbiriyle 
ekayirayarak Girlegtiginl> jmeytana qikardl, Bu ca 
Born tekeer daiga fonkslyonlwrini efhtinal aenpll 
tother|* adiyla agikiamasina yGneltt! ki, buntlarin i 
dkéel Wishlr. solar yoktu, Ancak bu forkelporiun 
kares| slhindiktan ve eabsoluts (imutiak) degen ha- 
cap chundkian 4enra, Kapseceg: arlony aniasildi 
CUnku bajlece dalge paket!nin «ARsciut Karew« par 
caeegy dalga paket! tarafindan tysli¢lenen yerde Gu- 
Bu da aekca bu lh 


timalin) ramania azalacsi) ye chu [zah eden dalga 


luntnase Ghtimaliny aokleyerdy 


paketlnith ale eryeesiinl ortays gikariyordh, 

Bovlece bir taraftan tla Grogle’nin fikirlerlyie 
Schrodinger va Haitenbere'in elle eisiKler| sorwgto- 
rin birieenres|, Gtel tareftan da Rebrun Nhayal gl- 
cunvin destéeg) lle modérn Ato miccdl) ortaya gik- 
mis oldu: her elcktrana: bir dalga fanksiyony Use 
rinden stem gekirdaginin etrafinda mulstemnal durma 


alan) atfed|iyordu; yalme by fonksiyonun «ddgum 


ele’ 


wokrtslaritdas bu ibtirnal safirdir ve. burum sonueu 
elarak da slektran tem higbir durma atani yostor 
Ake! tokedirde buy Greeden taspit ed/imis durma th 
rimialinin carcevess iginde bovalanin her paring by 
lunabitie. Bu git durma alantarmna Orbital ter veya 
yl bulutlers acy veritie, kl bu sayerde sbetirl| bir 
welektran velw, ydrdnges!e tasavvury Heuer, FU 
zul] olawastur. 


Serimizin son ream Gidréjen stemunyn bir de 
elekiran tarafindan tesekky! eden «yO bulutunytne 
mumkin olen bie duramivune Gistarmekieds Be be 
lurun farkl yojunlugu. barack elextranen her deta- 
ya mabsus alart iginda acasigoine etermatioviry t- 
éittnden baska birsey sambollze etmez HMicrs|en 
alomnwoun Stek! @rbftalleri, ki cylardan Inerb ri hid: 
rojen atémunun Behr'un modglindak) mumikun cla 
temabul 


sosteriirnstar Asagicaky eGri, bir yuk Bolwturverh Gv 


yarungelering etmekted|r, resimie sagde 
elitimal yodurniagunune matematiksel olarak nasil 


cizlecegi hokkineda bir fikir verebilir. 
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(23. Savfadait devant) 


yoldan dogrulandi. Fakat yine de bu fikre birazcik 
olsun alisabilmek igin otuz yildan fazla zaman gesti. 

Kendi igine kapanik kalmig teorilerin Smri’ cok 
daha uzundur. Newton’un mekanigl ikiydz yil fizik- 
te tek basgina hakim oldu. Isik hizina yakin hizla- 
rin hUkUm sirdigid ve onun tarafindan tam izah 
edilemeyen bir alanin varlig: ortaya cikincaya kadar. 

Einstein bagillik kuramini gelistirdikten sonra, 
Newton'un mekanigi onun bir sinir durumu olarak 
goriindU. Bununla beraber gerceklesebilen sartlarin 
genis alani iginde o bugiin bile hala hakkiyla yirir- 
liktedir, 

Digjer tarafian Aristo'nun fiziginden kj onu he- 
men hemen Ikibin senellk bir Smrii olmustu, modern 
bilim cergevesi iginde higbirsey kalmamistir ve o 
artik tamamiyle tarihin malidir. 

Tabii bir teorinin «él: zamanis, «alisma zama- 
nie ve «hizmet zamani» inceden inceye belirlenebi- 
lecek inceliklere sahip degildir. Ve onun degerleri 
yiizde ondan yUzde yirmiye kadar asagi veya yukari 
eynayabilir. Bu séz edilen de§erlerin karakter ve 
sirlarint Nobel Odullerinin verilmesi misélinde izle- 
mek jlging olabilir. Bilindigi gibi Konrad Réntgen 
1901 de ilk fizik Nobel GdilUni kazanmistir. Bundan 
sonra savas yillar) disinda her yil bir fizik GdOlu 
verilmektedir. BGylece 70 yila yakin bir zaman igin- 
de basit bazi degerlemelere imkan verecek yeter de. 
recede istatistik malzemesi toplanmis bulunmakta- 
dir. Ortalama 610 zamanlarin zamanla olan bagim- 
liliGint géziniine getirirsek 1901 den 1960°a kadar 
6d! kazananlarda bu yaklasik olarak onikibuguk yi! 
tutmaktadir. 1940, 1950 yillarindan bu siirenin da- 
ha fazla acgilmasi savas durumundan ieri gelmis ol- 
malidir. 

Son olarak da yeni teorilerin meydana gelmesiy- 
le iligkili olarak ortaya atilan bir soruya deginelim. 
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Taninmis Amerikan bilim dergisi «Physical Reviews 
nun bas editGrii S$. Goodsmit bir kere sakaci bir ta- 
virla, dergisine génderilen «garip ¢alismalari» red- 
detmeme egiliminde oldugunu ve onlarin hepsini as- 
linda esasli ve Snemli bazi yenilikleri gézden ka- 
girmak korkusundan yayinladigimi sdylemisti. Ben 
gahsen bunlarin esassiz korkular oldugu kanisinda- 
yim, 

Zamanimuzdaki Fizik diizeni insanin, kendi ken- 
dine uGrasarak fiziksel arastirmalar yapabilme bil- 
gisi, rastgele birsey bulma ihtimalini artik tama- 
miyle ortadan kaldirmistir. Yani, tekerlegi bulmak 
igin atalarimizin fazla bir bilgiye ihtiyaglari yoktu. 
Fakat bugiin bir laser'i ve onun yapilisini bulabil- 
mek icin Quanta mekaniginde oldukca derin bilgile- 
re sahip olmak gerekir. Fizik cephesinde en kizgin 
savasiarin yaptidig: boliimlerde ve —Kapiza’ya 96- 
re— cok act bir siper harbinin vukubuldugu yerde, 
nisbeten gok ufak bilgin guruplar: galismaktadirlar. 
Tabiidirki yenj bir ‘tez veya fikir hakkinda hiikiim 
vermek gerektijinde de esas sézU onlar séyleyecek- 
lerdir. 

Burada bir fikrin farkina varilmamast diye bir 
tehlike yoktur, glnkii) bu fikir ancak YUksek Okul 
atesl icinden gecmis ve bilgisi dolayisiryla daha yas- 
li meslek arkadaslarinin ilgisini vyandirmis ve bu 
yUzden Gzenli ve dikkatl bir muameleyi daha 6p- 
ceden garanti etmis biri tarafindan ortaya atilabi- 
lir ve hatté bu fikir celismelerle dolu veya Bohr’un 
dedidi gibi, «kacikca» goriinse bile. 

Yayinlarin 6n tebligler halinde genis sekilde da- 
Gitilmas: da bu hususta daha birgok imkanlar sag- 
lar, slink) tebli§ sahipleri béylece hig olmazsa yilda 
birkere ctiretli teorilerini yayinlayabilirler ve bunu 
«kendilerini emniyette hissedebilmek icin» | Nisan 
tarihinde yaparlar. 


Bild der WISSENSCHAFT'tan 


(27 den devam) 


Modern model bu sekilde bitin eski gUclUkler| 
ve celismeleri atlatmis olmaktadir. Elektronun «var- 


olugsuzluk» alanlari Uzearindeki «Quanta sicramalari» 
igima olaylarinin agiklanmasi igin artik lGgumsuz 
kalmaktadir, yalniz orbital'in sekil degistirmekte ol- 
dugu bilinmektedir. YGriingeler yerine artik elektron- 
larin durma alaniari gegmis bulunmaktadir ki, onla. 
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rin bulunduklari yerin belirlenmes! ancak ihtimali 
hesaplarin ¢gergevesi Icinde kabildir, Bu da ancak 
Helsenbergin, burada yalniz kisaca adi s6ylenebilecek 
olan «netsizlik [ligkisi» ile wyum halinde bulunur. 
Nihayet atomlar hakkinda kafamizdaki tablo tekrar 
geometrik moddellenebilen «striktirlers i¢ yapilar 
kazanmaktadir ki buda kimyasal baglantilarin, bi- 
lesimlerin izahi igin faydali olmaktadir, 


Ta . a= i. 


Sirrint henOz digart vermemig Kefren piramidi. 


PIRAMITLERIN SIRLARI 


Lancelot Herrisman 


Gdklerden gelen mionlar vasitas:yla Firavunlarin oyunlari agiga cikarilabilecektir. 


¥ Faklazik olarak Iki yildan beri, teknikle ilgili 
Of basin, Misirda yapilmakta olan olaganUstii bir 
denemedan séz etmektedir. 


Eski Misir uygarliginin derinliklerinde yatan sir- 
lari acigja cikarmak icin, zamanin en ileri vasitalars 
ele aliniyor. Piramidlere, kosmik isinlar ve mumya- 
lara da miion partikilleri tatbik edilecek. 


Calismalarin amaci, radiografi yardimile pira- 
midlerin igerisina niifuz ederek, onlarin igerisindeki 
simediye dek bil’nmeyen bélmeleri ve mezarlari bul- 


maktir. 


Gize’de bulunan te piramidden an bOyOgU, 
Keops ve en kiictigU de Mikerinos piramididir ki ar- 
tik bunlarn sirlar) szUlecek gibi gSriUintyor. Bu 
ikl piramidden tkinds, yani biyiigUnde, kullanilmis 
iki mezar hicresi ile bos bir bGlme vardir ki bunun 
da vaktiyle mezar soyguncular) ve define arayicilari 
tarafindan yagma edilmis oldugu anlasiliyor, Kigik 
piramidin igerisinde de ayni gekilde soyulmus olan 
blr mezar hUcres| bulunuyor. 


Buna mukabil, Ge piramidden Kefren piramidi, 
ki bu da Keops‘un oglu Kefrene ait olup, Milattan 
1665 yil Snce yapilmigtir, profesyonel mezar soy- 
guncularinin binlerce yrllar siren arastirmalarindan 
ve yegmalarindan kurtulmustur. Piramidin dibindeki 
bos bir hicreden baska, bu kocaman yapinin. igeri- 


sinde herhangi bir dehliz bulunduguna dair bir $ip- 
he uyanmamistir. Bu piramid, Paristeki Zafer Ani- 
tindan ig kat daha yiksektir ve Konkord Meydani- 
na nakil edilebilirse, bitin meydani bastan basa 
kaplar. 


Kefren piramidini yapan mimarlarin, bu pira- 
midden biraz daha biyUk olan Keops piramidinds 
oldugu gibi, bir takim dehlizler ve ¢ikmazlar, hazine 


odalari yapmamis olmalari akla yakin degildir, 


Buradan ciken disiince sudur ki, Kefren pirami- 
dinde, meydana scikarilacak birgok seyler vardir. 
Aradan bes bin yil gegtigji halde, Gtecdenberi bilinen 
kurnazliklara ratimen bir seyler bulunamadigina gd- 
re, en son teknik carelere bas vurmak gerektir. 


Dikkate degjer bir yol vardir ki, o da radiografi- 
dir, Radiografi ile, bir cismi bir tarafindan GbUr ta- 
rafina dek odrmek miimkindiir. Bu usulle, insan vi- 
cudunun iceris! gdrilebiliyor, gUnki nifuz kabiliyeti 
cok kudretli olan isin, kemikleri ve dokulari delip 
gegiyor. Oysa, kat kat olan ingaat malzemesi, daha 
yojun oldugu icin, az veya gok derecede isinlari yu- 
tar. 

Bunu en iyi Isbat eden olay gudur ki, viicut ice 
risinde bulunan herhang! bir cismin seklini gGrebil- 
mek icin, icerisine atomik yogunlugu fazla olan bir 
madde enjekte veya ithal edillyor ve bGylece X isin- 
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Incelenmi ,oysa her 
hang! bir bosluga 


rastlanmamis kisim, 


Piramidin dibindeki 
odaya giden iki 
\ dehliz, 


Incelenmeyen kisim, 


War Secs 


| ‘Bilinen tek odaya | | 
konmus olan milion detektSru, L a 


Misir piramidlerinin mimariar:, bunlari mezar soyguncularindan korumak icin bir cok kurnaziiklare 

basvurmuglard:. By hiylelerden birisi de, yalanc: bir mezar odasina agilan iki giris tunelidir. Simdt, 

mijon iginiartyla piramidi tarayacak detektérier bu odaya yerlestirilmistir. Resimdeki sik d&rtgen- 

lerle igaret edilen yerler tginlaria incelenmistir. Gergek mezar odast, belki de heniz arastirilmamis 
kistmdadir. 


lari burada dayanip kaliyor. Mesel& mide radiogra- Bu isin prensibi budur. Bunu  gerceklestirmek 


fisinde, barium karisim: kullantliyor, ciinki barium 
51M yutan bir unsurdur. Bu prensibe dayanan ra- 
diografiye ‘pozitif’ denir. Bunun ters! de vardir. Ne- 
gatif radiografide, bir organin cevreleri isin gecirme= 
hale getirilir. Bu suretle, X isiniari oralarda koyu 
Qilge yapar ve alinan fotografta bir siluet belirmis 
olur. 

Atomistler, iste bu negatif radiografi prensibini 
vyguluyorlar. Eger isiniar, piramidi gecerse ve isin- 
larin gesisinden sonra fotoplak tzerinde gidlgeli bir 
leke kalirsa, burada bos bir hUicre var, demektir. Et- 
rafta ise, bir beyazlik olur, clinki taslarin daha yo- 


§un olan kisimlarinda isiniar daha fazla yutulmus 
olacak, 


Burada, klasik radiografiye nazaran bir zorluk 
vardir. Klasik radiografide, projeksiyon silindiriktir, 
yani, gorilen sekil, incelenen cismin seklidir. Oyse, 
konu bir piramid olunca, fotograf plakinin bir yu- 
ziini kepatip Steki ylzinii aydiniatmak miimktn 
olamiyor. Yapilabilecek bir sey varsa, o da, bir yer- 
de durmak ve bu noktaya gelen isinlari toplamak, 
yani, tag kitlesini gegen isiniarin konik projeksiyo- 


nunu elde etmektir. 
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acaba mimkin midiir ? Bunun igin iki seye ihtiyac 
vardir ; birincisi, yliz elli metre kalinligindaki kalker 
bir kitleyi gegebilecek isin kudreti ve ikincisi de, bu 
iginlary kayd edebilecek ve tsinlarin § geldigi yénu 
tesbit edebilecek yeterli bir detektér. 


Nufuz kudreti gayet ¢ok olan isinlarin deteksiyo- 
nu konusunda diinyaca taninmis olan Luis Alvarez 
adindaki profesdriin Sne siirdiigii ve tavsiye ettigi 
metod vardir. 

Profesir, radiolojik bir kabine icerisinde olup bi- 
ten hadiseleri tesbit etmek icin, kosmik tsinlari «ki- 
vilcim hiicresi» denen bir odada topluyor. 


isleme tabi olan, pasif bir cisimdir, yani pira- 
middir. Isin ise, ikinci derecedeki kosmik isinin bir 
bileseni olan ‘mii’ partikiilidiir. Detektér ise, kivil- 
cim hicresinden ibarettir. 


Simdi, 
neler oldu§junu kisaca anlatalim. 

Birinci derecedeki kosmik tsinlarin partikilleri, 
atmosferdeki oksijen ve azot atomlarini bombardi- 
man ederler ki bu da, biiyiik akselleratérlerin, ki- 
gUk méaden zerrelerini 4letten cikislarit esnmasindaki 
bombardiman: gibidir. Kosmik radyasyonda,» bu ha- 


‘md’ tginlarinin ve kivilerm = hicresinin 


dise 50 . 60 kilometre yUkseklerde olur ki bureda, 
hava yogunlugu cok ince!digi halde, gene de nikleer 
karsilasmalara elverisli bir yogunluktadir. 

Birinci derecedeki kosmik isinlarin enerjisi, azot 
ve oksijen gekirdeklerini parcalayip dagitacak kud- 
rettedir, Bundan baska, bu parcalardan heniiz nite- 
$1 bilinmeyen zerrecikler cikmaktadir ki bunlar 
Uzerine yirmi yildan beri yapilan incelernelere rag- 
men fazla bir sey Sgrenilememistir, Bu incelemeler, 
dev yapili akselleratérlerle yapilmisti ki buntar da, 
s6zU gecen korpiskilleri suni olarak yaratabilecek 
biricik vasitadir. Bu korpUskiller arasinds, Yunan 
harfi «ml» ile isaret edilen elektron - protondary 
baska, bir de «pix korpiiskiili vardir, «Mus ler, 
tlektron kategorisine giriyor ve bu sinifa ( katego- 
riye) «milion» adi verilmektedir, «Mis ler, atmos- 


— 
! a 


a 
| 


—<—==s- —Saaaaass Ewe 


i 
| 

mee 
i | F 
_— 


t | 
+] _ Li 
gh Saas Lae WE Vig tie 
ri 
weer 
ob em Cae a pe 
‘'Meveut oldugu | 


H 


Sryqet bi a rh ye Ss ry 


Siyeh dirtgen, 


ferdek| pargalanmadan sonra, igik hizine eit bir 
hizla yere dojru inmektedir. 


Bunlarin dogurdugu enerji cok blyUktir ve yiiz- 
lerce metre topraga isleyebilecek kudrettedir. Buna, 
kosmik isinlar Incelenmeye baslandigj: zamanlarda, 
«kati bilesen» denilmisti. Bu isinin, kplin bir top- 
rak tabakasindan gecerek, maden ocaklarinin diple 
rine kadar nifuz ettigi blle gdrilmUstu. 


Muon'‘lar, topraja bir kilometre isledigine gre, 
200 metre kalinligindaki kalker bir katada da, dola- 
y'sile piramidlere de islerler, iste bSylece, aranilan 
radiglojik unsur budur, demektir, X ve Gamma tgin- 
lar) gibi gok derinlere niifuz eden isin unsurlari ye- 
rine, b&ylece elde niikleer partikUlleri olan «mie 
ISIN) vardir. 


Bir plak Uzerindeki projeksiyon 
bilinmeyen bir 


——— boslugu veya oday: gésteriyor, = 


Fakat, bu isinlar nasil detekte ediliyor ? Baska 
bir deyimle, fotografik plakin ekivalani (muadili) 
nedir ? Bu ekivalan, kivileim hiicresi denen alettir 
ve bunun avantaj!, Ug boyutlu ve tek yén verici ol- 
masindadir. Fotograf plakina gelince, o ancak bir 
boyut verebillyor. 

Kivilcim hicres| adi) alet, kat kat binbiri Uzerjne 
konmus ve birbirine paralel madeni plaklardan ya- 
pilmig ve plaklarin elektrik potansiyell, birbirine na- 
zaran daha yiksektir. Bu plaklardan gegen mion- 
lar, plaklarin aralarindaki havay: elektriklestirir ve 
biylece, plaklardan kivilcim geg¢mesine sebep olur. 

Bu suretle, mUonlarin yollari izlenebillyor ve bu 
izlem, tig boyutlu oluyor, giinki kivilewm hicresi, 
biiyik hacimlidir, bir kag metre kip kadardir ve 
muontarin hangl yGnden geldikleri sahih olarak gé- 
rUlliyor. 

Bir piramidin ig haritasins veya bitin bu tas 
kitlesinin derinligine planini yapmak igin, piramidin 
igersine bir kivilerm hucresi yerlestirilir ve goklerin 
her tarafindan gelmekte olan biylk sayidaki mi- 
onlar izlenir, 


Profesér Alvarez, letleri Keops piramidinin. bi- 
linen dehlizlerindeki bir yeralti odasina yerlestirme- 
yl dUsUnmistu. 
bir pl4nini veya haritasini hazirlamakti, Baska bir 
deyimle, uygulamak Istedigi teknigi, ilk Once, bilinen 
hususlar Uzerinde denemek yolunu tutmustu. Ve 
sonra, buradan edinecegi bilgi ve tecriibeyi bu defa 
Kefran piramidine tatbik etmek icin, aletlerini ora. 
ya gStiirecekti, Eger, Keops piramidi hakkindaki 
mevcOt geometrik bilgiler, dletler yardimile de te- 
yid edilmis olursa, o zaman gene bu dletler yard:- 
mile bu defa Kefren piramidinin bilinmeyen galeri- 
lerin| ve odalarini meydana gikarmak mimkiin ola- 
caktir. 

Ne var ki, Alvarez’in bu metodu, fazlaca zaman 
istiyor, Bu miilahaza ile, Amerikadaki Berkley tek- 
nisyenleri, Kahiredeki Ayn-Sems Universitesi bilgin- 
leriyle Isbirligi yapip, bitin denemeler| dogrudan 
dogrvya Kefren piramidinde yapmayi tercih etmis- 
lerdir, 

Kaliforniyanin Berkley sehrinde yapilmis olan 
kivilerm hicreleri, Kefren piramidinin bilinen bir 
tek yeralti odasina monte edilmisti. Bu yeralt: odasi, 
piramidin dikey eksen| dibincedir. 1967 yilt ikba- 
harindan bu yana, bu 4letler bir milyon iki yz bin 
mijon kayd etmislerdir. Ancak, iki yillik bu kosmix 
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Bundan amaci, piramidin ilk Gnce — 


radiografinin sonucu nedir ? Miionlar mumyalart ye 
nebildi mi? Yoksa mumyalar mi milonlari yendi ? 

Bu macta taraflar berabere kalmislardir. Eger 
bu meted, kendisinden bekleneni verebiliyorsa, pira- 
midin isin sondaji yapilmis olan kisminda herhan- 
gi bir boslugjja raslanmamistir. Sondaji yapilan ki- 
sim, piramidin dikey ekseninden her iki yana otuz 
beser derecelik birer yarim konidir, (resimde g5s- 
terilmigtir). 

Simdi, bu calismalar sonucunda basina verilen 
bilgileri grelim. 

Kivilcrm hicrelerinden gegmig olan bir milyon 
iki yUz bin miion, manyetik bantiara kayd edilmis 
ve sonra da, elektronik bir hesap makinesinde ince- 
lenmigtir, Makineye verilen programda 900 yGn ile 
bugiine kadar piramid hakkinda elde edilmis bilgiler 
vardi. Yani, piramidin GlgUleri, sekli, hacmi ve élet- 
lerin konmus oldugu yeralti odasinin hacmi ile,  1- 
vilcrm hicrelerinin odadaki geometrik durumu elek- 
tronik hesap makinesinin ordinatériine konmustu. 

Geometrik bitin bu unsurlari kapsayan prog- 
ramla, tasin ne kadar isin yuttugu da bilindiginden, 
belli bir yOnden gelen mUonlarin teorik sayilari tes- 
bit edilmisti. Kayda gegen gergek milion sayisi ise, 
bazan buna esit, bazan da fark!) olmustu. Teorik mi- 
on sayisi, gergek sayiya esit olunca, mUonlarin tir- 
des bir kalinliktan gegtig! anlasiliyordu. Kayda ge- 
gen gercek muon sayisi az olunca, taslar arasinda 
yabanci bir kat bulundugu anlasiliyordu ki bu da, 
piramitte hala yer yer kalmis kaygan bir kaplama- 
nin altindaki kalker harcin kalintilarindan !baret- 
tir. Kayd edilen-milon saytsi cok olunca da, pira- 
mitte herhangi bir bosluk bulundugu anlagiliyordu. 

Kayd edilen miionlar, piramidin tam ve dogru 
vermekle beraber, kesisme cizgilerini de 
gisteriyordu. Bir yerde, 100 metrelik bir kalinlik 
igerisinde 180 santimetre kalinliginda bir kaygan 
Kaplama kati meydana ¢ikarilmists. Aletin hassasl- 
@1, topografik kesim kalinlig@i tle bir metre kadar 
yaklagiklik saglayabiliyor, Béylece bu metod, verim- 
lidir ve umulan sonucu elde etmeye yararlidir. Me- 
sela, tig metre boyundaki bir mezar odasi, agik ola- 
rak meydana ¢ikar ve hatté, bunun igerisincdeki lahit 
bile &letin hassaslig) hududu icerisine girer. 

Yukarda s6yledigimiz gibi, Kefren piramidinin 
incelenmis olan kismi, igerisi dolu gibi gdziikiyor 
ki bu da, bu anitin, ondan otuz yil Gnce yapilan 
Keops piramidinden yap: itibarile daha baska oldu- 
Guny gdsteriyor, 


profilini 


Bundan sonra, piramidin genisligine dort hac- 
mini incelemek igi geliyor ki bu da, dikey eksenine 
nazaran otuz bes dereceden doksan dereceye kadar, 
zemin seviyesinden yapilacaktir. Bu is daha gic cla- 
cak ve daha cok zaman isteyecektir, 


Bundan bes bin yi! Snce yapilmig olan Kefren 
piramid] mimarlarinin ince bir istihzasile de kars:- 
lasmak mUmkUndir. Bunlar, yeralti odasini pirami- 
din tabani altina koyrnuslar ve bu odaya giden ga- 
leri, piramidi tesiyan zeminin igerisine derince js- 


lenmistir. Keops piramidindeki bunun gibi bir yer- 
alti odasi, zeminden otuz metre kadar derindedir. 

Alvarez metodu ile, pirarnidin zemin tstindeki 
govdesi igerisindeki bosluklar ve odalar kesf edilebi- 
lir, ama zemin altindakiler edilemez, Béylece, mum- 
yalaria mionlar arasindaki maga bir ara_verilmis 
olacak ve Gniimizdeki aylarda kivileum kutularinin 
cizirtisile elektronik hesap mekinelerinin tikirtilari 
hiddetle birbirine kartsacaktrr. 


Science ef VIE'den 
Ceviren; Hiiseyin TURGUT 


TUTANKAMUN un 
HAZINELERI 


— Misir‘in Krallar Vadisinin aginmig kireg kaya- 
lari igine oyulmus dik, tagli bir gecitin altinda si- 
nirleri gerilmig iki adam duruyordu. Karsilarinda 
3300 yil Snce mihirlenmis oldugu sanilan bir kapi 
vard:. Bu kapinin ardinda onlari bekleyen neydi ? 
insanin hayaline si§mayacak miUthis bir hazine mi, 
yoksa bombos bir magara mi ? 

Arkeolog Howard Carter otuz yildan beri bu ka- 
pinin pesindeydi. Arkadas; ve hamisi zengin ve bil- 
gin Lord Carnarvon son sekiz yildir onu destekle- 
mek igin dinyanin parasini dékmiistii. Bu, zarin son 
atilig) idi; eGer bu kapinin ardinda, artik unutul- 
maya ylz tutmus kiiciik firavun Tutankamonun uzun 
sUredir kayip olan mezarin: bulamaziarsa, Carnarvon 
bu arastirmadan cekilecekti. 


1 922 yilinin 26 Kasim ginii Sgleden sonrayd), 


Carter kapinin bir kGsesinden keski Ile bir parga 
kaldirirken Carnarvon da dikkatle omuzunun Uze- 
rinden onu izilyordu. Parga parca sivalar dékildiik- 
ge heyecanlari artiyordu. Delik yavas yavas genis- 
ledi ve nihayet Carter titreyen eller ile iceriye bir 
igik tutabiidi. Dakikalar birbirini kovaliyordu, So- 
nunda Carnarvon dayenamiyarak boguk bir sesle fi- 
sildach «birseyler gdrebillyor musun 72. 


Carter baginit gevirdi, gdzleri faltas: gibi agcil- 
mists. «Harikuléde seyler-mucize gériiyorums» diye 
kekeledi. 


James STEWART GOVDON 


Carter ikisinin de iceriyi gorebilecekleri bicimde 
deligi biyOttd, Fenerlerin 19181 14m X 4m genigll- 
3inde pembe bir odanin Uzerinde pirildadi. ilk gér- 
dikleri sey, vahsice uzanmis kocaman basli hayvan- 
lar bigiminde Us bUyUk yatak oldu, bunlar altin kap- 
liyeli. Igik hareket edince, kapali bir kapinin dniin- 
de iki ndbetci gibi kars: karsiya durmus normal 
biyUkliikte iki siyah erkek heykelini aydinlattr. 
Uzerlerinde altin etekler, ve ellerinde asalar olan bu 
heykeller alinlarinda koruyucu kutsal kobrayi tagi- 
yorlardh. 

Igik dolastiji her yerde harikalar ortays koyu- 
yordy : Kakmali tabutlar, mermer vazolar, altin ya- 
taklar, harikulade oyulmus sandalyeler, miizik alet- 
leri, renkli taslarla bezenmis isi! igi! fevkalfide bir 
taht ve pirildayan bir yigin devrilmis altin savas 
arabalari. 

Bunun yaninda daha miUltevazi seyler de vard) : 
Kapiyi mihirlemek icin yariya kadar har¢ dolu bir 
ganak, yeni boyanmis yiizeyde bir iscinin parmak 
Izl. Fakat hergeye ragmen micevher yi§inlari, el 
mobilyalar, giysiler, sUsleyici etekler ve 
silahlar, iste bunlard) mezari emsalsiz kilan| Tam 
anlamiyle milattan Gnce 1350 yillary Misir'inin giin- 
lUk yasantisini aksettiren bir zaman kapsilU Idi, bu 
magara. 


sanatiari, 
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Bu Carter-Carnarvon bulugu hakkinda taninmis 
Amerikan Ejiptologu Prof. James Breasted siyle de- 
mistir, «Bu, arkeoloji tarihinin bugiine dek yeryii- 
zUnde kaydedilen en biiyGk bulusudure, Yalnizca 
hazine, o gine kadar ortaya gikarilan en biiyUk top- 
lu serveti temsi|] edebilirdi. Hazineyi kaydetmek ve 
halen icginde bulundugu Kahire’deki Misir Mizesine 
tagimak icin on yi! gerekiyordu. 


Kayanin yamaclarina oyulmus dért odadan mey- 
dana gelen mezara gériniise gére e! sUrilmemisti. 
Fakat cenaze tGreninden az sonra ilk Iki odaya hir- 
sizlarin girdigini gdésteren deliller vardir. Buna rag- 
men, Gylece yere atilmis ufak mUcevher pargala- 
rindan, hirsizlarin Islerini bitiremeden bir baskina 
ugradiklari anlagiliyordu. Mezar bundan sonra yeni- 
den mihirlenmisti, 


iki silahl heykel tarafindan korunan cenaze 
odasina hig dokunulmamisti ve en biyik hazine 
buydu : Dért altin mahfaza icinde kuvarsit bir |a- 
hit ve bunun icinde de i¢ ice tg tabut. En icteki 
som altindandi. Kocaman, hazin fakat sakin bir al- 
tin maske glymis olan onsekiz yasindaki Tutanka- 
mon'un marin viicudu bunun i¢ginde bulunuyordu 
Boynunda ve gdgsiinde solgun renkleri ile peygam- 
ber cicegji, zambak, lotus ve boncuklarla bezenmis 
bir yaka tasryordy. Uzmanlara gdre bunlar tabu- 
tun kapagi kapanmadan az Gnce Tutankamon‘un co- 
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cuk kralicesi Ankhesnamen tarafindan konmustu. 
Duvarlardan birindeki fresk iki tanri arasinda du- 
ran Tutankamon’un, bunlar tarafindan Sliler diya- 
rina kabulini’ canlandiriyordu. Siyah perukasi, tasis 
yakas: ve Ince Misir keteninden etegi ile gen¢ ve 
vakurdu, 


1922 yillarinda diinya, Kral Tut igin ¢ildiriyor- 
du. Kahire'nin 450 mil kadar glineyinde eski Teb 
bilgesinde, modern kent Luxor dolaylarindaki ka- 
zilara yUzlerce gazeteci akin ediyordu. Turistler bu 
bolgeye karincalar gibi UsUsmiislerdi. Bugiin bile 
g6rilecek daha biyik ve daha giizel mezarlar du- 
rurken en biyUk ilgiyi Kral Tut'unki ceker. 


insanlarin, Misie Krali Altrn Gence karsi) bu 
dUskUnliikleri hala siiregelmektedir. Gecen yi! Tu- 
tankamon Uzerine iki yeni kitap yayinlanmis ve ya- 
zilan dort yeni kitabin adi duyurulmustur. Ayrica 
1961 Misir HikOmeti Tutankamon‘un 
mezarindan 33 kUgik, fakat gok degerli parcay 
Amerika'nin gesitli sehirlerinde sergilemistir. Bun- 
daki amag Aswan barajinin tamamlanmasiyla Abu 
Simbel‘deki tapinaklarin sular altinda kalmatarin 
engel olmak icin gerekli parayi saglamakt:. Bugiine 
dek 18 Amerikan sehrinde 1,5 milyon insan bu ser- 
giyi ziyaret etmistir. 


Kasiminda 


Mezarin bulumma hikayesi sihrini hicbir zaman 
kaybetmeyecektir. Ve hernekadar konunun adgirlik 
merkezi Kral Tut ise de senaryoyu yazan, oyunu yé- 
neten ve ortaya koyan, zayif, karga burunlu Howard 
Carter ici. 


Carter 1873 yilinda Ingilterede do§mustu. Yap- 
tig: hayvan resimleri ile Gn salmis bir ressamin do- 
kuz gocugunun en kiicgigi idi, Resme karsi bir ka- 
biliyet gésterince babasinin hamisi Lord Amberst’in 
iigisint gekti, Lord, Carteri Prof. P.E. Newberry’e, 
Misir’dan getirmis oldugu eserleri kopya etmek tize- 
re tavsiye etti, Carter’in ¢alismasi profesdri o de 
rece hognut etti ki ertesi yil Howard 18 yasinda iken 
onu beraberinde Misir'a bir arastirma gezisine gé- 
tUrdu, 


Bu arada Carter kazilara katildi, duvar resimle- 
rini kopya etti ve heykei resimleri gizdi. Ayni za- 
manda oranin dilini ve adetlerini de S§rendi, 24 
yasina geldigi zaman Yukari Misir ve Nibye’deki 
anitlarin bas mifettisi olarak gorev alabilecek kadar 
Ejiptoloji Sgrenmis bulunuyordu. 
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Bugin Krallar Vadisinde Tutankamo 
nun kebri bu gekilde gorulmektedir 
Tabut kralin gorinijsiine gare sonra- 
dan yapilmiptie, Arkada solda kutsal 
maymuniarin toplanin: Ortada kral 
koruywew ruhun egliginds dlim tan- 
riai Gairia’) kucakliyor Sagda da 
Gokler tanrigasi, bitin tanrilarin 
hakimi olan Nut'un Gniinds duruyor. 


Artik Carter'in biiyik maceras: bagsliyordu : Fi- 
ravuniarin en esrarlisi Tutankamon'un mezarini ara- 
yacakti. Her kral, ardindan, kazandigi bagarilari ve 
sanini gosteren bir kitabe birakirdi. Tutankamon mi- 
lattan Snce 1300'lerin ortalarinda Luxor’daki tapi- 
naga bazi kayitlar eklemisti. Fakat kayitlarda bahsi 
gegen mezari hig bir zaman bulunamamisti. Car- 
ter’e gére kayitlari var olan bir mezar ergeg aydin- 
liga cikacakti. GOcgebe cadirlarimt ve sehir garsila- 
rin) dolasarak eski sanat eserler| aradi, fakat hig 
bir sonug alamad. 

Derken, arastirmasinin ortasinda, isi birakmak 
zorunda kaldi, cUnkii’ beraberinde ¢alisanlar baz 
séz sahibi ziyaretcilere siddetli hakaretlerde bulun- 
muslard). Carter Luxor’da kaldi ve turistlere satil- 
mak Uzere gdliin suluboya resimlerini yaparak haya- 


tint kazanmaga galigtv. Agliktan perisan bir hale gel- 
digi sirada bir giin eski ustabasis) Ali’'ye rastlaci, 

Ali «Gel efendi, benimle birlikte kal» dedi. «Sih- 
hatini kazanmadan tekrar isinin basina dGnemezsin=. 

Carter Ali’nin beyaz kulibesinde onunla birlik- 
te iki yil Krallar Vadisindeki kayaliklarda yasad). 
© sirada Rhode Island'dan Theodore Davis adli zen- 
gin bir ig adam: kaz izni almak igin miracaat et- 
misti, Fakat bu izin kendisine ancak profesyonel bir 
hafriyatgi kullanirsa, verilecekti. Davis bunun ize- 
rine, Carter’i tuttu. 

Kazi sirasinda bir giin biyik canaklara rastla- 
dilar. Bir tanesinin iginde kumas pargaciklari vardi. 
Davis hayal kirikligina ugramisti, fakat onun yanin- 
da Carter biiyiik heyecan icgindeydi, ¢inki cikan es- 
yalardan birinin Ustiinde hiyeroglif harflerle yazilmis 
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Lahitten cikan altin taht 


«Tutankamons adini tasiyan bir kraliyet mihGri 
bulunuyordu, Iste on yildan beri beklenen ip ucuy- 
du bu ! Bu durum Davis'i hic etkilemedi ve Carter’e 
keziy! baska bélgelerde siirdiirmesini sdyledi, 

1914'de Davis hikiimete kazidan vazgectigini 
bildirince, Carter'i Lord Carnarvon,a tavsiye etti- 
ler. Carnarvon kislarini Masir'da gesiren zengin 
bir amatér arkelologdu. Carter, Carnarvon‘a Davis’e 
verilmig olan imtiyaz igin bag vurmasini ve bera- 
berce Tutankamon‘un mezarini aramalarini teklif 
etti, oldu, Fakat Carter ile 
Carnarvon daha ise koyulmadan savas diinyay: ka- 
sip kavurmaya baslad:. Carnarvon Ingiltere’ye din- 
di, cdl kabileleri hakkinda genis bilgi sahibi olan 
Carter de Ingiliz askeri istihbarat teskilatinin aja- 
ni oldu. 1917'de Orta Dogu'da savas sona erincs 
Crater kazisina dindii. Bes yil sireyle Umitsizlik- 
ler birbirini kovalad:. 


Carnarvon buna raz 


Nihayet Carnarvon Carter’i Ingiltere’ye cagira- 
rak bu isten vaz gegecegini bildirdi. «Bu is bana 
koca bir servete maloldu, daha fazla siirdiirerne- 
yecegims dedi. 

Carter son bir deneme igin yalvard). Car var- 
von glldi, «Howards dedi «ben biuylk bir kumar- 
bazim, sana son bir sans daha taniyorum, eer 
kaybedersen, artik ben bu iste yokum. Peki, bu 
defa nereyl kaziyoruz ?». 

Carter Carnarvon’a vadinin bir haritasini gos- 
terdi, BUyiik bir itina ile kendisi hazirlamisti. Ara- 
nan her bélge isaretlenmisti. Ramses VI'nin meza- 
rinin hemen altindaki bir nektay: parmagi ile isa- 
ret ederek «iste son kalan yers dedi. 

Carter Misir'a dSndi ve adamlarini is bagina 
cagird:, Bir Gnceki calismalarda tonlarca tas kal- 
diriimist) ve simdi de milaéttan Gnce 1160 yillarin- 
da Ramses Vi'nin mezarinin ingasinda calisan is- 
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gilerin. yasamis olduklar: kulibelerin yikintilarina 
kadar inmislerdi. Kazicilar tig giinde bunlarla ug- 
rastiar. 4 Kasim glint) sabah atida Carter kazi- 
ya ugradi@: zaman bitiin isgileri bir yere toplan- 
mis gordi, 
Ustabasisi 
bulduk» dedi. 


kapiya giden 


Ali «topragja kazilmis bir basamak 
Ertesi giin gece yarisina dogru bir 
oniki basamak bulunmustu. Carter 
uzun aramalarin artik sona erdigini bitin ben- 
liginde duydu. 

Adamlarina hirsizliga karsi 
tenbih etti. Sonra da Lord Carnarvon'a sdyle bir telg- 


tedbir alinmasini 
raf cekti: «Nihayet vadide muhtesem birsey kes 
fettik, muhirleri dokunulmamis harikulade bir me- 
zar, Cukuru kapattirdim, gelmenizi bekllyorum, teb- 
riklers. 

Carnarvon ve kiz derhal Misir'a hareket ettiler. 
Carter heyecan icinde kaziy: sUrdiiriirken onlar da 
basinda bulundular. Kapinin ardinda bir gegit var- 
di Mezari yapanlar, mezar soyguncularinin cesareti- 
ni kirmak igin buray: tamamen tas doldurmuslardi. 
Gegitin sonunda bir diger kap: bulunuyordu ve iste 
onun ardinda da harikalar. 

Bu bliyik kesiften bes yi! sonra Lord Carnarvon 
aniden SIdU. Bu Slim «firavunun laneti» efsanesini 
Gaeztelerdek| 
kamon'un mezarindaki bir kitabede syle yaziliydi : 


alevlendirdi. rivayetiere gore Tutan- 
«Firavunu rahatsiz edeni dlim, kanatlari ile yika- 
caktir». Giya Carnarvon da ilk kurbandi, Carter bu 
efsaneyl siddetle reddetti ve kalan onalt: yillik ya- 
santis) boyunca da bunda israr etti. Buna ragmen 
mezarin acilmasi isiyle ugrasan adamlarin oniki ta- 
nesinin, Carnarvon'un dliiminw izleyen yedi yil igin- 
de dimesi, bu efsaneyi Tutankamon SykUsitiniin ay- 
rilmaz bir pargasi haline getirdi. 


Bir sire Gnce Pennsylvania MUzesi Universitesin- 
den David Crownover séyle damisti «Bir firavun ola- 
rak Tutankamon bir higt) —yalnizca on yil hikim 
siren onsekiz yasinda bir gocuk. Fakat bir efsane 
kahraman: olarak, kocaman mabedleri, sayisiz ka- 


rilars ve bir alay cocuguyla BiuyUk Ramses'ten ds 
bUyUktir. Tutankamon efsanesinin yerini higbir sey 
dolduramaz.> 


Reders's Digesf den 
Ceviren: Giilsen BIG 


DUnya Kendi Ekseni Etrafinda Dénmektedir : 


Unyanin bir tarafi gines isiniar: fle aydinlan- 

makta, diger tarafi karanlik kalmaktadir. Dun- 
ya kendi ekseni etrafinda dénerken her noktasi ge 
ce-giindiz olayini yasamaktadir. Bir giniin siresi, 
bir dénme icin gereken zamana esittir, Daima dogu- 
ya dogjru dénen diinyanin Gzerinde bulunan bir 
gozlemciye giines, ay, yildizlar ve gezegenler dogudan 
yikselip, batidan batiyormus gibi gérinUrler. 


Bernard Foucault, 1851 yilinda diinyanin kendi 
skseni etrafinda déndigUni ispat etmistir. Foucault, 
hemen hemen tamamen sirtiinmesiz, uzun bir tellin 
ucuna asilmis bUyUk bir demir top almistir. Béyle 
bir sarkag sallanmaga basladi mi sabit bir ydn 
Gzerinde gidip gelir, Foucault sarkacin, altindaki 
taban diizeyine gére hareket ettigjini gdriince din- 
fanin. dindUgUnD acgik¢a anlamistir. 


Kutup noktalarinda yildizlar dogjup batmamak- 
ta, ancek diinya déndiikce onlarda daire ciziyorlar- 
mis gibi gézlkmektedir. Hatt& daha asagidaki baz! 
bilgelerde bile kuzeydeki yildizlarin daire etrafin- 
da hareket ettikleri gérilmektedir. 


Ekvator (eslek) 40.000.000 km uzunlugundadir, 
dénenceler hizasinda bu uzuniuk 65.000 km kadar 
azalmaktadir. 


Bir Yil ve Mevsimler . 


Diinya giinesin etrafinda, bir yil olarak tanim- 
lanan bir sire icinde saniyede ortalama 30 kilomet- 
reye yakin bir hizle 940 kUsur milyon kilometre 
uzunlugu tamamiayarak diner, Bu arada diinya 365 
1/4 kere ekseni etrafinds dénmektedir, Takvimler, 
yil ve gln iliskilerine dayandirilmistir. Ayrica Ay’in 


J. M. CHAMBERLAIN ve 
T. D. NICHOLSON 


diinyanin etrafindaki déniis sirelerine gdérede tak- 
vimler aylara bélUnmUstir. 


Duinyanin yériingesi muntazam bir daire degil- 
dir, Ocak ay: baslarinda diinya giinese en yakin 
olan gUnberi noktasindadir, Temmuz ay baslarinda 
ise glinesten en uzak olan gindte noktasindadir, 
Diinya glinese yakin oldugu zaman hizi gok fazia, 
glinesten uzak oldugju zaman ise gok yavastir, Bu 
nedenle ilkbahar ve yaz mevsimlerine gdre sonbahar 
ve kis mevsimleri birkag gin daha uzun sUrmekte- 
dir. Ekvatorun ydriingeye 23,5 derece egik olmas: 
sebebiyle mevsimler meydana gelmektedir, Bu egjim 
nedeniyle dénme ekseni, yériingeys dik de§ildir. Di- 
keyden 23,5 derece egjiktir. Bu egim, yériingenin her 
yerinde aynidir, Eksen Uzerine cesitli gdriisler ileri 
sUrilmistir. Ancak bunler kesin olarak ispatlanma- 
mistir. Ilkbahar, ginesin tam Uzerinde oldugu sira- 
da baslar. Bu dénemde her iki yerimkiire de gine; 
igint almaktadir. 


Yaz mevsimi, diinyanin giinesin etrafinda ydrin- 
gesinin 1/4'i kadar yol almasindan sonra basilar. 
Kuzey kutbu bu siralarda giines iginiarini en dik 
olarak almaktadir, Glines isiniar: tekrar ekvatorun 
Uzerine geldij] zaman kuzey yarimkUre de sonbahar 
mevsimi baslamaktadir. Kis mevsimi basladig: za- 
man ise, kuzey kutup karanliga gomiilmektedir. Bu- 
na karsilik glney kutbu aydinliktie. Us aylik kis 
mevsiminden sonra ise yeniden bir yillik d&nUs bas- 
lamaktadir. 


Stars and SPACE'den 
Ceviren; Ultker HAZNEDAR 
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Her alanda ilerieme eski hataarin sebeperini bul. 
mak ve onlari bir daha yapmamek veya diizelt- 
mekle olur, bu kolay bir is degildir. Fakat ba- 
sari ve ilerleme icin Sdenmesi gereken bedel bu- 
dur. Iste ucgaklaria ilgili ilging bir hikéye. 


awker Hunter 
O@leden 


olmadi, 


Pazartes| 
inmege kis- 
bir kamyonda getirdiler onu, 


adindaki avei ugagi 
sonra meydana inecekti, 
met tam 
250.000 parca olarak; kicik bir arayici ordusu- 
nun genis bir arazi Uzerinde biyik bir dzenle top- 
ladigi kirilmig, ezilmis, bikilmils pargaciklar ha- 
linde. 


Bazist biiyiik patlamanin § sicakligi ve etkisiyle 
birbirine girmis digiimlenmis, erimis, bazilari gok 
daha kictk, bir 25 kurusluk kadar ve ilk bakista 
aniamayan biri icin degersiz bir siipriintii yiginindan 
baska bir sey olmayan bu pargalar Ingiliz Hava Kuv- 
vetlerinin Farnborough’dak| Sebeplerini 


Arastirma Dairesinin biiyik hangar: iginde yere ya- 


Kazalarin 


yildilar. Fakat bu arastirma isiyle ugragan $ubenin 
sefi ve ugak kazalarryla ilgili konularda biyik. bir 
vzman olan Fred Jones icin her ufak parca polis ro 
manlarindaki ip uclari gibi degerliydi. Uygun sekilde 
bir araya getirildig@i takdirde bu ufacik parcalar ger- 
gi sugun kimin tarafindan yapildiin: meydana ¢- 
karamaziardi, ama neyin bu kazaya sebep oldugunu 
gosterebilirlerdi. 

ilk Snemli bilgiyi veren, ave: ugaginin hava si- 
rat saatinin kadranini teskil eden bUkUImiis metal! 
bir disk (yassi levha) idi. Patlamanin etkisiyle le. 
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tin cami kirilmis, iceriye siyah boyali kadranin Uze- 
rine celerek onun Ustiini) cizmis ve boyasini kazi- 


mig, yalniz 4letin ibresinin Srttigii kismin boyasi 
bozulmamis. Buradaki ince bir gélge ugagin parga- 
landigi anda hizinin saatte 600 mil (960 km) ol- 
dugunu gosteriyordu. Kazalari arastirma ile ilgili 25 
senelik meslek hayati Fred Jones’; bu alanda din- 
yanin en tnlG uzmanlarindan biri yapmistir, o her 
sene dUnyanin her tarafindaki bircok ucgak kazalari 
ile uGragir. Genis tecriibesi yUzUnden ona yainiz ¢6- 
zilmesi gii¢ isler verilir. Konularin glc¢liklerine rag- 
men o tam cevabin: ortalama dért hafta icinde ve- 
rebilecegini tahmin eder. Hatta bazan sonug bir kag 
saniyede tarmamdir, Whirlwind helikopterinde oldu- 
gu gibi. Bu helikopterin pargalari getirildikleri ta- 
sittan indirilir indirilmez, o pervane kanatlarindan 
birinde materiyal yorgunlugundan jleri ge'en bir 
catlak gormistu. 

OlaGanUstU bir kazanin sebebinin bulunmasi ba- 
zan Uc ay kadar siirebilir. Bir seferinde onu bir me- 
teor ave: ucaginin tasnif edilmis 100.000 kirik ufak 
parcasini incelemege g6nderdiler. 
beraber o hemen hemen bitin ugagi kaliplar Uze- 


Yardimeilari ile 


rinde yeniden yapti, fakat bir tirlii kazanin sebebi- 
ni bulamiyordu. Sonunda «suclus yu bu sahifedeki 


bir noktanin biyUklGGindek| bir toz pargasina kadar 
inceledi : «jet bakigimsiz (asimetrik) bir inig yap- 
mis -iki motorundan yalniz biri ¢alismis- bir motor 
stop etmisken, Steki bUtiin giici ile islemege devam 
etmis. Bir toz pargasi yakit sistemindeki bir sObapi 
tikamis ve Ikinc} motora yakit gitmesin! de engelle- 
misti». 

Kazalarin sebebini arastiran uzmanin yalniz yuk- 
sek derécede teknik bilgi ve kabiliyete, her cesit ve 
tip ugak hakkinda malOmata ve hattaé muazzam bir 
mithendislik know - how'una (ihtisas bilgisine) sahip 
olmasi kafi de§iidir, onun Sherlok Holmes’e dzgiJ 
bir detektiflik kabillyeti olmas; da sarttir, Dehanin 
eski tarifl -yzde 90 ter, yUzde 10 ilham- ugak kaza- 
larinin incelenmes! igin de pek gizel uygulanabilir, 
Onsezi belki bir cevap ler] siirebilir, fakat yalniz 
bitUn ayrintilarin dikkatle, teker teker gdzden ge- 
cirilmesi, bitin bilimsel galigmalarda |0zumlu olan 
metodik yaklasmanin burada da karigs:k problemlere 
uygulanmas:, biyle bir Snsezinin resmi bir rapora 
girebiimesini tam olarak saglayabilir. 

Bunun lyl bir misall durmus bir kol saaticir. Bir 
ugak denize dUstikten sonra len pilotun saat yel- 
kovan ve akrebl durmus olarak bulunmustu. Simdl 
polls romantlarini okumay) seven herkesin bildigi gi- 
bi bu muhtemelen kazanin oldugu an! gdsteriyordu, 
Fakat bu tehmin kazayi inceleyen uzmaniar isin ye 
ter derecede dotiry degildi. Hergeyden Snce saat bi- 
ylk bir dikkat ve Szenle acilarak parcalary ¢ikaril- 
di ve bu yapilirken her asama ayri ayri fotografa 
alindi, Esasli bir Incelameden sonra saatin baska 
bir sebepten degil, tarnamiyle patiemanin etkisiyle 
durdugu tespit edildi. 

Fakat bu da yeter!] bulunmadi. ilk Snce saatin 
pargalandig: zaman sahibinin daha ugakta olup ol- 
madigi Uzerinde duruldu ve ugakta oldugu anlagilchi, 
sonra. onu taniyan tayyareci arkedaglarina sorulmak 
suretiyle karakter] Ozerinde incelemeler yapildi. Aca- 
ba o saatini daima tam ayarinda tutmaga Snem ve- 
ren. bir tip miydl ? Onun dikkatli ve titiz bir adam 
oldugu anlasridi. Ve ancak bitin bu incelemeler ya- 
pildiktan sonra duran saatin gésterdi§i vakit bir 
delil olarak kabul edildi, 

Bir weak kazasimi Incelemege sagrildigi vakit 
Fred Jones'in yaptigi ilk ig ugak enkezinin. izierini 
etd etmektir. Parmak izleri gibi kazalar da birbir- 
lerine benzemezler ve her vaka akla, hayale gelme- 
yen de§isiklikler goésterir. Ejer bir ucak havada par- 
galanirsa, pargalari ¢ok genis bir arazi Uzerine ya- 


yilir, Bazi enkaz izleri kilometrelerce uzaklara kadar 
giderler. Kazaya sebep olmayan, fakat Londradan 
New Yorka giderken yola diisen ve ugak yerine var- 
diktan sonra yapilan muayenede eksik oldugu anla- 
gilan bir parca sonradan Londradan hayli uzakta Gal 
eyaletinin daglik bir arazisinde bulundu. 


Enkazin izinden bir plan cizilir ve -eger hersey 
tam giderse. bundan pargalarin ugaktan ayrilis s1- 
rast belirlenir. Prensip oldukc¢a dogru ve mantikidir. 
Eger bitin parcalar ayni rizgdr direnci ile karsilas- 
miglar ve ayn hizla digmiislerse, iclerinden hat bo 


yunca en uzakta olanlar ilk kopan parcalardir. Pra- 


tikte bu basit kalip birgok degisik faktérler yiztin- 
den karma karisik olabilir, fakat genellikle tecribe 
ve disen muhtelif sekildeki cisimlerin dss derece- 
leri ile ilgili toplanmis, kaydedilmis bilgiler sayesin- 
de normal olmayan disUsleri de bir siraya sokmak 
kabil olur. Eger hic bir enkaz izi yoksa ve bUtiin 
ucek bir yere diismiisse, bu ziyadesiyle Gnemll bir 
anlam tasiyabilir, slinkt bir anda sok sayida fhtimal 
ortadan kalkmig olmaktadir. Fakat kaza inceleyici 
bitiin pargalari yine teker teker goézden gecirmek 
zorundadir, O burada iki problemle kargilagir : Kur- 
tarmaya gelen ekip tarafindan Snemli ip uclarinin 
dagitiimas: ve hatira toplayicilari tarafindan esas}: 
parsalarin bilinmeden gétiiriilmesi. 


«Kara kutus adi verllen ve ugagin ucusu sirasin- 
da ucusla ilgili her tUrlU bilgiyi teype alan bir cl- 
hazin hayat! Snem! vardir ve onun tam olarak ele 
gegmesi icin harcanmayacak hig bir gaba yoktur. Bu 
ses kayit cihazlarinin zirhdan yapilmis kutular: © 
kadar sagjlam ve kalindir ki yangin ve patlamalara 
karsi Islerindeki teyp! korurlar -fakat bazen koruys- 
madiklar) da olur, Bir olayda aragtiricilar kirsis 
bir kara kutudan cikan binlerce teyp pargasini bir- 
birine ekleyerek biiyUk emekler sonunds kaydedilen 
bilgileri buldular. 

Bazan dUsen ucatin teyp! olmayabilir, bazi hal- 
lerde de her kara kutu, hem de enkazin Snemli bir 
kismi bir daha ele gecemeyecek sekilde yok olabl- 
lir; ugak, Iserisinde inceleme yapilamayacak kadar 
yabant ve karigik bir araziye veya denize disebilir. 

Hatté Gyle olaylar da olmustur ki, ucak tama- 
mile ortadan kaybolmustur. Bazan da g6rgi) tanikla- 
ri ugagin denizde veya karada dismiis oldugju yeri 
noktas! noktasina tarif edebilmislerdir, Buna rag- 
men yine de olduk¢a bijyiik glicliiklerle kargsilastla- 
bilir. Denizin derinligi kurtarma ekiplerinin caligma- 
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sini engelleyecek kadar cok olabilir. Meselé gecen 
sene Akdenizdeki Comet G-Arco faciasinda ugak par- 
galari 3000 metre denizin dibine batmisti veya par- 
calar gok genis bir alana yayilmis da olabilirler. 

1959 da Viktor 2 bombardiman ugaklarinin bir 
prototipi irlanda Denizi Uzerinde kaybolmustu, Bu- 
nun sebebini anlamak Ingiliz havacilig: igin hayati 
bir sorun jdi, onun icin derhal kurtarma ekipleri yo- 
la gikarild:, Baslarinda hava kuvvetlerinin ve donan- 
manin uzmaniari bulunan 16 dzel surette donatilmis 
balikg: kayr§i cok dalgali bir denizde 150 metre ka- 
dar derinierden ucagin parcalarini toplamaga mvu- 
vaffak oldu. Ozel surette yaptirilan tirmiklar kulla- 
nilarak en ufak parcalar bile a§larla toplanabildi. 
Fakat ilk parcanin ele gesirilmesinden, kesin bir hi- 
kiim vermege yetecek sayida parca (tamamin dért- 
te UcU) toplanincaye kadar, tam sekiz ay gegti. Bun- 
larin yardimiyla, ki onlar yine de tam deQildiler, in- 
celeyiciler Victor’un patlamanin baslamasindan goK 
Snce pargalandidin tespit etmeje muvaffak oldular 
ve ugaktaki gdrevillerin dUgmege mahkOm olan bu 
ugaktan kurtulmak igin gaba gdsterdiklerini tespit 
ettiler. 

Bazen de, enkazin tamamile ele gegmesi halinde 
isin cok wzamamasi icin kestirme yollar bulmak ge- 
rekir, Béyle bir olay, ki belki hava kazaleri incele- 
me tarihinde bir kldsik sayilabilir, 1950 lerin orta- 
larinda vukua gelen Comet facialariydi. Ocak 1954 
te bir Comet ugaginin italya kiyilarindak! Elba acia- 
sinin Uzerinde alevierle -yanarak dUstUgU gdrildu. 
Derhal kurtarma ekipleri Ise sarildilar, BUtUn Comet 
filosu yeniden. gizden gecirilmek ve tadil edilmek 
Uzere ucmaktan alakonuldu. Ikinci bir Comet de da- 
ha havalanmasindan cok az bir zaman sonra dlis- 
miistU, Bundan bulunan seyler birkag koltuk yastid 
ve yegli bezlerd|. Elba dolaylarindaki enkazin bulun- 
masina ragmen is bitmlyordu, her iki olayin esrar 
perdesinin cabukea cézUlmes! gereklyordu. BOtUn bir 
Comet filosunun gelecegji ve Ingiliz havaciliginin 
“ prestl]i tehlikede idl. 

Kaza uzmaniart bilinen verileri yeniden inceledi- 
ler ve her iki Kaze arasinds baz: benzerlikler buldu- 
lar. Her Iki olayda da herhangi bir radyo mesaj! 
alinmadan ve Romadan kalktiktan 30 dakika sonra, 
tam en yUksek noktaya vanilir varilmaz, ucak birden- 
bire ortadan kayboluvermisti. Bu ve daha baska ve- 
rileri gz Sninde tutmak suretiyle ancak bir tex 
aciklamanin duruma uyabilece§i anlasildi : basing) 
kabin metalinin yorulmasi. 
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Bu teorinin gercek olup olmadigin: bulmak icin 
ugak kazalari inceleme tarihinde yapilan en ince ve 
uzun deneylerden biri ele alindi. Tam bir Comet Usa- 
250.000 galonluk (1150 metrekUp) suyun gere- 
ken basinct sag@ladig:i muazzam bir rezervarin icine 
sokuldu. Kanatlar esnek kolluklarin icginden disariya 
gikarildilar ve ézel krikolarla asaQ: yukari hareket 
ettirildiler, Saatler ve giinlerce test devam etti, uca- 
gin normal bir hava seferinde karsilagacag: biitiin 
basing ve hareketler her bakimdan ayn: sartlar al- 
tinda uygulaniyeordu. Teorinin tipa tip dogru oldugu 
hemen hemen 4ni olarak basing kabininin 20 foot 
karelik (yaklagik 1,86 metre karelik) bir alaninin 
gatlayarak disariya firlamasiyla dramatik bir suret- 
te Ispat edilmis oldu. Tabii boyle bir seyin havada 
olmasi mUthis bir patlama ile sonuglanirdi. 


Bu deneysel hikim, sonradan Elba dolaylarinda- 
ki enkazda, radyo pusulas: igin kullanilan cati pen- 
ceresinde bir yorgunluk gatlagi bulununca tam ola- 
rak ispat edilmis oldu. 


Cok defa enkazin bikilmis, birbirine gegmis, 
erimis pargalar) bir uzmana gok esas! ve genis bilgi 
verecek niteliktedirler. Patlamanin tesiriyle kifitlen- 
mis bir hidrolik kriko ucak kanatciklarinin isletil- 
mis olduguna delildir. Bir turbinin pervanelerinin 
patlamada dékiim mahfazaya takilarak kirilmast, ka- 
za sirasinda diskin dSndigi arlamina gelir. Denize 
diigen enkaz arasinda bir kanat volani bulununca, 
Uzerinde tekerlek parmaklari ve ispit izleri gSrildt 
ve sonra bunlarin bir ugak tekerlegine kalip gibi uy- 
duklari tespit edildi. Bu, kazanin meydana geldigi 
sirada alt takimin gerl cekildigini ve kanadin denize 
basasaqi carptigini géstermis oldu, 


Cometin Elba’da bulunan kuyrugunun bir kismet 
gazete kAgidi tle kaplanmisti. K&git metale dyle bir 
kuvvetle ¢arpmisti ki tuzlu suda uzun siire kalmis 
olmas: bile onu metalden ayiramamigt:, Enkazin bas- 
ka bir pargasinda da metal Hind parasinin ack izi 
verd:, BUtUn bunlar kuyruk kisminin kopmasindan 
Snce-kabinin bir bomba gibi patlamis oldugunu gis- 
teren fsaretlerden yalniz ikisidir. 


DuUsmUs ucaklarin enkazini Incelerken uzmanlar 
en modern cihazlardan faydelanirlar, Bir mikrosko- 
pa bagli kapali devre bir televizyon sistemi, kicik 
parcalari kolayca ve onlara herhangi bir zarar vec- 
meden Incelemek Imk&nini verir. Esk! teknikler de 
tekrar kullanilmak icin yeniden incelenmektedir. Ha- 
yat? Snem! olan kara kutunun daha kolay ve gabuk 


bulunabilmesi amaciyla sirf bu gGrev igin yetistiril- 
mis képekler kullanilmaktadir. Bunun igin her kara 
kutuya, iginde Sze! kokulu bir sivi bulunan, bir cam 
kapsUl konulmakta ve képekler bu kokuyu kolayca 
segebilmektedirler. Patlama aninda cam kapsiil kirt- 
lacak, igindeki kokulu sivi etrafa yayilacak ve bdy- 
lece képeklerin onu bulmas: saglanmis olacaktir. 
Fakat bitin bu «hokkabazliklarins sliphesiz cok 
faydali olmasina ve gittikgce daha karisik cihazlara 
ihtiyag duyulmasina ragjmen, sonunda esrar perdesi- 
ni yirtan basteki adamin, becerikliligi, tecribesi ve 


sebatliligidir. Bu sayede projede veye yapimda bu- 
lunabilecek bir zayif nokta bunun diizeltilmesine se- 
bep olacak ve biGylece havaciligin hem daha emni- 


yetli olmasini, hem de gelismesini saglayacaktir. 


Usak kazalarini incelemek Uzere Almanyaya, Da- 
nimarkaya, Kanadaya, Amerika ve , Japonyaya giden 
Fred Jones kullanacagi ulasim dali hakkinda hig bir 
zaman kararsizlik géstermez, 

«Ben her zaman ucakla seyahat: tercih ederim+ 
der. 

Science in ACTION'dan 


Dértbucuk ytizy:l Gnce yay:nlanmis bir tabiat bilgisi kitabinda karin, hava tabakamuztn «orta bdl- 
gesinin agag: kistmlarinda» duran ve aslinda yeryiiziinden kagan buhardan meydana geldigi yaztltydt. 
«Soguk suyu aytklanmts yiin gibi dondurarak birlestirecek, fakat nemli sicak ve yagli havayt uzak- 
lastirmaya kdafi gelmeyecektir. Bu bilesiminden dolay: kar aynt. zamanda koyunlar igin bir besin 
maddesidir», Bu iddia hog birseydir ve insana huzur verici bir taraft vardtr. 

Bugiin yirmiden fazla kar tiirii bilinmektedir ve ayagina ilk kayaklart geciren gocuk bile toz kardan 
ve daha bir gok kar cinslerinden bahseder. 


iddi arastiricilar gereken Gzel tedbirleri al- 
mak suretiyle onun, o ihtisam ve gizelligini 
bozmaksizin, ince beyaz tanelerini topladilar, iki Ug 
ay kadar buz dolaplarinda sakladilar ve her giin o 
mini mini kristallerin mikro fotografilerini aldilar. 
Bir taraftan da sicaklik derecesindeki dedgisiklikle 


rin Uzerlerindeki etkilerini ve onlarin nasi! «yaslan- 
diklarini» gézlediler. 

isvigre’de yillardanberi bu gibi aristirmalarla ud- 
rasan dzel bir arastirma enstitisU vardir ve bu, ko- 
nuda bilgi ve ilgisi olmayanlara biraz tuhaf gérGniir, 
gUnkU bu enstitUt0 karin tirll nitelikleriyle ugras- 
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maktan baska bir ig yapmaz. Fakat alinan sonuglari 
Gzelliklie bu kUgdk memleket igin pratik bakimdan 
sok Snemildir, sink Isvicre giglarin ve bu yizden 
bircok felaketlerin meydana geldigi bir Ulkedir. Bu- 
gin «kar» la «karsin birbirinden gok farkli seyler 
oldugunu artik Sgrenmis bulunuyoruz. Karin dig gd- 
riindsiindeki ve meydana gelisindeki ayrimlar da en 
modern istatistik metodlariyla tespit edilmisgtir. iste 
bu sayede bitin yagislarin altida biriyle sekizde biri 
kadarinin Kar olarak yere dUstigUn0 bilmekteyiz. 
Gers! ciftciye kalsa, o bundan daha fazlasini isteye- 
cektir, cUnkG kistaki yagislarin drtte Ug topraga 
nUfuz eder, halbuki yazin o giizel yagmurlari o ka- 
dar hizia gelirler ki topragin igine gegemeden akip 
giderler, Eski bir ¢ifte] tekerlemesi «kar fakir koyll- 
nun glberesidirs, der, Gergekten karin iginde onun 
arzuladig: amonyak vardir ve bu ayn miktardaki 
yagmura orania sok daha fazladir, Ayn zamanda 
onun iginde daha birgok bilesikler de vardir, me- 
selé Londrada kardan eritilerek elde edilen bir litre 
suda yaklasik olarak 5 gram kullamiimis veya kul- 
laniImamis k6émiGr tespit edilmistir. Kar ayni za- 
manda sagligimizt korumas: bakimindan da fayda- 
lidir, ginkU havay: temizier. 


12 milyar ton kar 


Bazan tahmin edilmesine Imkan olmayacak ka- 
dar muazzam miktarlarda kar yagabilecegini, 1886 
da kigin gUn dénimii siralarinds Almanyada - bir 
tahmine gjre-diigen 12 milyar ton kar ispat et- 
mistir | Pratik hayatta ilgilenilen nokta ilk karin 
ne zaman yagacagi ve son karin da ne zarnan dise- 
cedidir. Bu da resmi kayitlarla tespit edilmistir ve 
her yil yeniden dizeltmelere tabi tutulur, ¢cUnkU 
tablat daha Sncecden kirilmamig rekorlarla crtaya 
cikma azizlijini gostermey) pek sever Maseld 1909 
vilinin 1 EylGliinde kuzey Almanyada bir kar ser- 
ointisine rastlanmisti ki, bu gok nadir bir olaydir. 
Sene basina dogru, ilk karin beklendigi ise cok ola- 
Gan birseydir. 1888 de béyle oldugu gibi 1948 d= 
de béyle olmustur, Diger taraftan resmi kayitlara 
gGre 1621 yilinin 21 Haziranin da astronomik ya- 
zn baslama tarihinde, tek tik kar yagisina rastlan- 
mistir. O zaman atom bombasi olmamasina ragmen 
hava arada sirada yine ¢igirindan 
gUnk? gibi gilgintiklar yapiyordu, 


gikiyor ve bs 
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Tabii hangl sicaklik derecelerinde en fazla kar 
yagdig: da tespit edilmistir ve bu insana ilk anda 
garip gdriinmesine ragmen O° ile-1° arasindadir. 
-9° nin altindagi soguklarda cok nadir olarak kar 
yadmaktadir, 200 kar yagisindan yalniz cgi bu 
derecelere diigmektedir. Bir istisna olarak 1896 yr- 
linda Almanya’da Breslau bélgesinde 13° ve 16° 
sicaklikta kar yaSdigi da gdrUlmistir. Ote yandan 
«elmas karis adi verilen ve Kutup bélgelerinde rast- 
lanan kar - 40° de de yagmaktadir.Bunun gok o- 
guk yillarda, mesela 1929 ve 1940 gibi, Avrupa gibi 
daha ilimli bélgelerde de distUQi gdriilmiistr. Kar 
taneleri gaz durumundan sivi halina gegmeksizin 
do§rudan. dogruya kat) duruma gegebilirler. Kar ta- 
neleri genellikle olustuklar: bilgelerdeki stcaklik de- 
recesi ne kader fazla ise co kadar buyiik olarak du- 
serler. Biyiikce bir kar tanesi binlerce (2-3000) tex 
tek kristaldan meydana gelir ki bunlarin elektriksel 
kuvvetlerle birbiriyle wutulduklari sanilmaktadir. Bi- 
limse! cevreler 12 santimetre gapinda kar tanelerin- 
den bahsetmislerdi (Glashitte 1895). Kizilderililer 
1887 yilinda Birlesik Devletierin 
tenceresis kadar, 38 santim uzun ve 20 santim ka- 
linligincda kar taneleri gdrdiiklerini sdylemislerdi | 
Bugiin bilimsel ¢gevreler de bunun imk4nsiz olma- 
digi kanisindadiriar. Kutup bélgalerinde ise, iki- 
buguk santim gapindan biyik kar tanelerine rast- 
lanmamistir. Boyle bir kar tanesinin agirligi ne ka- 
dardir ? Aslina bakilirsa gok az, ciinkii igindeki su- 
yun 1/1851 dis ceperlerdedir ve geri kalanin hepsi 
havadir. Hatta biyUke¢e taneler “bile 1,4 gramdan 
agir dedgildirler. 


kuzeyinde «siit 


Kayak sporu yapanlar bugin karin durumu hak- 
kinda her taraftan resm! bilgi alabilirler ve kis 
sporlar) icin yeterli derece emniyetli bir kar drtu- 
sUnin (yaklasik 25 santimetre) me kadar sUre de- 
vam edecegini Sgrenirler. 


Kar Grtls erimesi I¢in ihtiyag gésterdigi sijre- 
nin 2 1/2 kati kadar yavag meydana gelir. Dagla- 
rin yUksek kisimlarinda «kar siniri» edi verilen ye- 
rin UstUnde kar artik kaya halini alir ve yass: ve 
sivri tepeler meydana getirir. Alp‘lerde «altin» veya 
«mavi» kar gormek pek nadir bir sey degildir, bun- 
lara BiyUk Sahra’dan Kuzeye gelen ve giiney riiz- 
garlariyla kuzeye kadar siriiklenen ¢6! tozlari se- 
bep olur, 


Technischer Ansporn'das 


~ o§uk bir kis gecesinde, ta 6 bin metreden, 

saga sola ucarak diistU. Sonunda gelip elimde- 
ki siyah kumas pargasinin Uzerine kondu, bu, saha- 
ne bir kar kristaliydi. Giizelligini seyredecek vakit 
yoktu. Acele etmezsem gozlerimin Gniinde eriyip gi- 
decekti. 


Obiir elimdeki kiigiik metal cubugun sivri ucu- 
nu sivi plastige batirdim. Sonra biyiik bir dikkatle 
cubugun ucu ile kristali alip, aynt sivi eriyigi ile 
kaplt klcgitk bir cam parcasinin tzerine koydum. 
iki ince plastik tabakasi arasina sikisan krista! eri- 
di, sonra buharlasarak, ebediyen benim olacak ha- 
rikulade bir kalip birakti, 


Etrafimda ucusan kar tanelerinin sessizligi i¢gin- 
de sasirmis dururken, acaba gesmis asirlarda kag 
kisinin benim gibi kar firtinas: I¢ginde karla uGras- 
tigint diisinmege basladim. Eve déniince, gatirdayan 
atesin Gniinde isinirken kitaplarimi karistirip aras- 
tirmaya basladim. 


M.O. IV. yiizyilda, bulutun donunca kar oldugu- 
nu ilk olarak Aristo tespit etmisti galiba. Fakat bu 
alanda gdzle gériillr olumlu gcalismalarin yapilma- 
s1 igin 2000 yilin daha gegmesi gerekti. XVII. yuzyil- 
da mikreskcbun gelistirilmesiyle insanoglu kar kris- 
tallerinin cekici sekillerini inceleme imkanini buldu, 
1665 de, Micrographia adli eserinds Ingiliz Robert 
Hooke, mikroskopla yaptig: incelemelerinin cizimle- 
rini yayinladi, XIX. yizyilin sonlarina dog§ru fotog- 
raf makineleri, kar tanelerini incelemeyi sevenlere 
gic verdi. 1885 de Wilson A. Bentley kar kristalleri 
foto§rafciliginin SncilGginU yapti. Tam elli kis, tek 
basina ciftliginde galisti. Korkung rizgarlara ve ¢o- 
§u zaman sifirin altinda epey inen soguklaria bogu- 
sarak, acaip stiidyo kamerasi ile onbinlerce saheser 
kar taneci§i resmi cekti, Cektigi resimlerden iki 
binden fazlasi 1931 yilinda yayinlanan ve bugiin bi- 
le bitin dinya meteorologlarinin kullandiklari ese- 
rini sUsler, 


Koti hava sartlarina ve yorguniuga g6GUs gere- 
rek karin resimlerini cekerek Bentley’in cektiklerini 
gayet iyi anliyordum. Fotograflarinis gekmeden kris- 
tallerin erimelerini Gnlemek cok zor bir problemdi 
benim icin. Neyseki bu zor problemin ¢éziim yolu- 
nu, New York Universitesi Atmosferik Bilimler Aras- 
tirma Merkezi yGnetmeni Vincent J. Schaefer saye- 


Robert F_ SISSON 


sinde buldum. Kar Uzerindeki arastirmalar ile tant 
nan Dr. Schaefer General Elektrik firmasinda ¢all- 
sirken csesitli kristallerin kaliplarin) almakta usta 
olmustu. 1941 de ayn teknigi kar ve kiragi igin 
de kullanmaya karar verdi. llk basarisint evindeki 
buzdolabindan elde ettigi kar tanecikleri ile sagladh. 

Calismalarim igin gerekli teknik bilgileri, kullan- 
digit metodu aciklachg: bir makaleden aldim. Kul- 
landig yol oldukga basitti. Gerekli malzeme polli- 
vinil formol recinesi ¢ok dikkatli kullanilmasi ge- 
reken cabuk yanan etilen diklorid bir kag parga 
temiz cam, ucu sivri bir cam veya metal cubuk ve 
bir parca siyah kumasdan ibaretti. Kimyasal madde- 
ler iki sekilde karistirilacakti : 100 cm.3 etilen dik- 
loride 1 gram polivinil formol reginesi ve 2 gram 
pollvinil kullanarak, iki misli kuvvetli bir eriyik 
hazirlanacakti. 

Kar kristallerini nasil yakaladigimi anlatayim. 
Kar yagmaya baslayinca, soguttugum bir cam par- 
gasini birinci eriylkle (% 1 polivinil ihtiva eden) 
kaplarim. Sonra direkt olarak kar yagisina tutar, 
sirgok kar tanesi yakalarim, Veya siyah kumas par- 
gasini kullanarak ilging bir kar tanecigi tutmaya 
galigsirim. Yakaladigim tanecigi ayni soliisyona ba- 
tirdigim cam subukla cam parcasinin Uzerine alirim. 
Kar tanesi cama yapisacak ve hemen plastik tara- 
findan adeta yutulacaktir. (Biyik taneler igin % 2 
lik eriyik daha iyi neticeler verebilir.) 

Plastik kabugu icine hapsolan kristal erir ve su 
buharlasarak geride kristalin tam kalibinin birakir, 
Sonra da orijinal kristal kadar isigi yansitabilen bu 
kalibin resmi cekilir. 

Doktor Schaefer‘in kar 
metodunu égrenmek karin sirlari hakkindaki mera- 
kimi arttird:, Allah’tan bilim sirlarin yerine gercgek- 


kristallerini yakalama 


leri koymakla mesguidii. 

Bildigimiz gibi kar kristalleri atmosferin yUksek 
katlarinda, bulutlardaki su buharinin, havada ugu- 
san toz zerrecikleri gibi mikroskopik maddeler etra- 
finda donmas: ile olusur. Bu kristaller Uzerindeki, 
suya d6nUserek biriken su buhari miktari arttikea 
kristaller derece derece agirlasarak buluttan diser- 
ler. Hava akimlar: Icginde oradan oraya savrulan kris- 
taller clusturur. Hava tabakas! sojuklugunu koru- 

(Devarmt sayfa 48 de) 
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icak bir Akdeniz giind sona ermek Uzere. lyi 
S giyimli bir kalabalik bir Sicilya kasabasinin ana 


caddesini doldurmus. Insanlar acik hava kahvelerine 
birikmigler, giintin dedikedulariyle vakit gegirirken 
bir yandan da saraplarint yudumiuyorlar. Limanda- 
ki gemilerden bosanan gemiciler gésterisli bir se 
kilde ortalikta geziniyorlar. Oklz-arabalarinin ka!- 
dirim taslarr Uezrinde gikardig: gUriltiler srabacila- 
rin seselerine karisiyor. Sessiz bir nese hUkim sii- 
rUyor, ortaikta; ¢Unkii savas heniiz baslamamis. Her- 
hang! bir heyecan veya miinasebetsiz bir olay icia 
henGe cok erken. 


Fakat, aniden bu miitebessim sessizlik bozuluyor. 
Arabacilarin bagirtisi kesiliyor. Araba guriltGleri du- 
ruyor. Kehvelerde ickilerini yudumlayaniar berdak- 
larini birakip ayage kalkiyorlar. Kalabaligjin bakis- 
lari sokagin yukarisinda genel hamamilarin bulundu- 
gu tarafa yneliyor, CinkG, o taraftan ylkselen de- 


nizellerin kaba giliisleri ve halkin haykirislari ola , 


JanUsti birsey olduguna isaret etmekte. Agizdan adi- 
za sorular dolagiyor. Cok gegmeden, bu olaganiistil 
durumun nedeni anlasilryor, Ve aylaklarin apagik 
kahkahalari ve hava almakta olan bayanlarin dehset- 
le agilmig gozler] Gninde, hicbir seye aldirmadan, 
girilgiplek bir adamin sokak boyunca kostugu gdri- 
lUyor. Anadan dogma ciriiciplak kosarken, bu aca- 
min tekrar tekrar bir kelimey! mirildandig: isitiliyor, 


izleyiciler kafalarini bir o yana bir bu yana sal 
lnyorlar. Anlagilan, sseakligin etkisiyle gildirmig biri 
bu. Ancak, bu ¢ilgint oradakilerden bir taniyan ¢1- 
kiyor. Ve anlagilryor ki, bir gilgin gozyle bakilan 
bu insan UnlU bir kisi, devrinin en bGyik matematix- 
cis) ve mekanik uzman. 

Sokakta toplananlar olay hakkinda fikirler ileri 
sUriyorlar, fakat, bir dnlii kisinin bu acaip davra- 
niginin nedeni ertesi gine kadar anlasilamiyor, Ne- 
den sonra, tarih boyunca bilinen «bilim-adami dal- 
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ginii@inins bu en belirgin Srneginin Gykisi dilden 
dile dolasiyor, Evet, bu Syki yirmi - iki ylzyildir 
her vesileyle sGylenilegelir, Sizler de okumugsunuz- 
dur fizik kitaplarinizda. 


Bu ¢giplak kesueu, bildiginiz gibi Onli Yunan 
Matematikeisi Arsimed’den baskasi degildi, Bu say- 
aideger filozof ve bilim adaminin yollarda girilciplak 
kosturan problemin dykisiini, gelin beraberce, ye- 
niden okuyalim. 


Syracuse Kral) Hiero, kasaba demircisine saf- 
altindan yapilma bir tag ismarlamisti. Tag yapilip, 
kendisine verildijinde sUpheye dUst0. Acaba, altin- 
dan baska deGersiz bir metal karistirilmismiyd) ta- 
ca? Kanitlayic: belirgin bir delil yoktu, ortada, bu 
nedenle de, bu ancak kentin bilge kigsilerinin ¢ézebi- 
lece§l bir meseleydi. Bu durumda, akla gelen ilk ad 
Arsimed Idi, siiphesiz. 


Béylece, bu matematikgi. bugiin pek basit olan 
bir meselenin cSzJmUyle géreviendirildi. O devir 
icin oldukea gic bir meseleydi by O cevirde, bilim 
ve teknoloj!, demircinin sahtekarligint kenitlayacak 


Problemin sahtekarlik yoniiniin Arsimed’i pek il- 
gilendirmedigini sdyleyebiliriz. Onu — iigilendiren, 
problemin bilimsel bulmaca ynU idi. Bulmaca onu 
her gittigi yerde, heran gUnlerce mesqul etti. Ne is 
yaparsa yapsin, aklinin bir késesinde bu bilmece 
yatiyordu. 

Bu arada, muhtemelen karisinin Israrlari Oze- 
rine, hamama gitti. Gézimuziin Gniinde sahneyi can- 


landiralim: Arsimed, banyo teknesinin kenarinda 


“suyun dolmasini bekliyor; su dolunca igine giriyor 


ve dalgin bir sekilde suyun hareketini izliyor. Bede 
nini suya daldirip ¢ikardikea, gocukea bir merakla 
su seviyesinin yUkselip algalidigini farkediyor; oyuna 
devam ediyor. Altin tag problemi ise, biliyorsunuz, 
aclinin bir késeciginde durmakte. 


Arsimed, aniden banyo teknesinden disari_ firli- 
yor. Olanca sesiyle bagiriyor: «Eureka! Eureka!» 
(Buldum | Buldum!t) Beklemeden, hatté giyinmek 
gibi ayrintilar) diisitinmeden, hamamdan disar: atr- 
yor kendini, Ve bildiginiz gibi, Syracuse’nin kalaba- 
lik ana caddesi boyunca, «Eureka! Eureka l/l», diye 
bagiraraktan girilciplak kosuyor. 

Eve varinca, dalgin matematikei bu yeni bulgu- 
sunu deneylerle dogruluyor ve o giinden beri bilinen 
gu fizik kanununu formile ediyor : 
batirilan bir cisim, yerini aldigi sivinin (tasirdigi 
sivinin) agirligina es miktarda kendi adgirligindan 
kaybeder.» Bundan hareketle, Arsimed Kralin tacin- 
da ne miktar saf altin bulundugunu sdyleyebiliyor. 
Ve bu bulgu daha pekcok Snemli bulgunun da te- 
melini teskil ediyordu. 

B6ylece, Arsimed, hidrostatik konusundaki te- 
me! kanuntarin ilkini [lan etmis oluyordu, 


«Bir sivi icine 


Hepimiz billyoruz ki, eskilerin diisgiinceleri we ge- 
ligtirdikleri kuramlar dinya diisiince tarihini ¢esit- 
li bakimlardan bir hayli etkilemislerdir, Fakat, bu 
biyUk filozoflar ve bilim adami diyebilecegjimiz ki- 
siler, gelecek nesillerin yararlanabllecegi pratik bul- 
gular getirememisler, yani billme pek pratik kat: 
kids bulunmamislardi. Ancak, Syracuseli Arsimed 
bunun parlak bir istisnasidir. Argsimedin, geometri, 
hidrostatik ve mekanik konularindaki calismalari 
Snel niteligindedir ve kurdugu prensipler Snemini 
hig yitirmemistir. 

Arsimed M.O. 287 yilinda Sicilyada dog§du. $Se- 
hir -devietlerinin séhreti ve Gnemi o dogmadan Snce 
gelip gegmis ve yetmisbes yillik Gmrii boyunca sa- 
ves ve savas tehlikesi cevresinden eksik olmamisti. 
© devirde, Akdenizde Kartacalilar, Romalilar va Yu- 
ninlilar birbirleriyle siirekli savas halinde idiler, 
Kentler kusatiliyor ve yatjima edillyor; ordular bir 
© yana, bir bu yana kosuyorlardi. 

Oniki yaslarinda iken Arsimedin iskenderiye’ye 
gittifi sGyleniyor. O sirada, dlnyanin entellektie! 
merkezi Atinadan iskenderiyeye kaymis durumda Idi. 
Arsimedin oradaki hayatina dair higbir sey bilinmi- 
yor, O§renime faziaca vakit ayirdigi konusunda ip- 
u¢lari olmakla beraber, ne bigim bir delikanl oldu- 
Gu, gengligini masil gecirdigi konusunda pek bilgi 
yok. 

Soylu bir alleden olup eclmadigi hususunda séy- 
lentiler esit. Aneak, ly! bir aileden geldigi, ve bir 
astronomi bilgini olan babasinin Kral Hiero'nun .ya- 
kin dostu oldugu biliniyor, Arsimedin eserlerinin 


pekcogu kaybolmustur. Gergi eserleri elimizde olsay- 
di bile, Arsimedin hayat: hakkinda yine de pekcok 
soru cevaplandiriimayacakti, muhtemelen, Herneyse, 
amin olunan birsey varsa, o da Syracuse’da bir evi 
nin bulundugu. Ayrica, evli oldugunu diisiinmekte de 
bir sakinca yok. Zaten, béylesine dalgin ve iyi aile- 
den gelen, Ustelik de Unlii bir kisinin bekdr kalaca- 
Gi pek sSylenemez. 

Arsimedin Onli kisa zamanda yayilmis, bitin 
diinya onun bir mucit olarak ne kadar akilli oldu- 
Gunu S§renmisti. Fakat, Arsimed kendi Icatettiji bu 
mekanik «oyuncaklariniz kUglimslyordy, leat, ger- 
gek bir matematikginin vekarina yarasmayan bir sey- 
di, ona gre, Béyle sdylemakle birlikte, Arsimed ze- 
kasi ve kabiliyetiyle Svlniyordu. Oysa, matematik 
alaninda hig Sviinmezdi. Bu kenuda, Ustiin bir kisi 
oldugunu bilmesine ragman, algakgGnillG ve cekin- 
gen idi. Geng yasta dlen bir arkadasinin ardindan 
yas tutarken, sdyle diyordu: «Canon (arkadasi) bu 
kuramlari inceleyecek zaman bulamadan éidi, Aksi 
halde, bitin bunlar: benden Snce bulmus ve acikla- 
mig olurdu; ayrica baska buluslarla geometriy! zen- 
ginlestirirdi.» 


iste, esas jlgi alan) olan matematik konusunda 
bSylesine algak gonUlli seyler yazan bu ayni adam, 
punlari sdyleyebilecek kadar da gururlu olabiliyor 
ve syle SvUntyordy: «Bana bir dayanak (sabit 
nckte) gisterin, dUnyay: yerinden oynatayim.» 

Kral Hiero Arsimede, «sen pek kibirli bir adam. 
sin; haydi bakalim, benim igin, buytk bir agirlig 
yerinden oynatarak sézlerini dogrylas, deadli, 


Butln dinyada, o zaman manivela ve makarala- 
rin prensiplerini bilen tek adam Argimed idi. Arsi- 
med igin yo! Gylesine agikti ki, bu isler ona cocuk 
oyuncag: gibi gellyordu. O siralarda, Hlero ciddi bir 
problemle karsilasmisti. Kral Ptolemy igin yaptir- 
digi gemiy! kizaktan suya indirtemiyordu. Syracuse’- 
daki bitin adamlar bu iste calismislar, ancak on- 
larin toplam gic ve akillar: bu isl basarmaga yet- 
memisti. 

Arsimed, «gemiyi suya indirecegjim» dedi, Maka- 
ralardan kurulu Syle bir sistem gellstird| ki, ufak 
bir hareketle cok biyUk agirliklar) yerinden oynata- 
biliyordu. Hersey hazirlaninca, ipin ucunu Hiero’nun 
eline tutusturdu ve ip| cekmesini sdyledi. Kral ipi 
cekti ve gemi yavasca svya indi. 

Bu olay, krala ve halka bir buy, bir sihir gibi 
goriindij, muhakkak. Kral derhal bir ferman yayin- 
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ladi. $6yle deniyordu, bu fermanda. «Bugiinden iti- 
baren, Arsimedin s6yledigi herseye inanilacaktir.» 


Arsimedin bu kral fermanini kétGye kullandigina 
dair higbir kayit yoktur, Karisiyle olan iliskilerinde 
de pek isine yaradig: sanilmaz, Arsimedin bu iyi ka- 
dincagizi sik sik k6tU durumlara diisUrdiigii ve sab- 
rint tasirdigi oluyordu, pektabil, «Haydi yemek ha- 
zira dediginizde, séziinizii bile duymayan, ve ocak- 
taki kullerin Ustine Uggenler, kareler, daireler ciz- 
mege devameden birine ne denir ? Arsimedin karisi 
Cylesine dikkatli olmak ve kocasinin her hareketini 
yakindan izlemek zorundaydi ki. Aksi hald2, banyo 
yapmak Uzere vicudunu yaglayip sabuniamaga bas- 
layan Arsimed, bu ise nigin basladigini unutuyor 
ve kendj bedeni Uzerinde sekiller cizmegs basliyor- 
du. Ama, bu bile, Arsimedi genel hamama yollamak- 
tan daha jyidi. Biliyorsunuz, o meshur, hamamdan 
giriigiplak firlama hikdyesini. © olaydan beri, ka- 
dincagiz bu isten vazgecmisti. Nevarki, karisini bir 
hayli utandiran bu olay, bizlere Snemli bir fizik ka- 
nunu saglamisti. 


Arsimedden Snce de, insanlar binlerce yildan be- 
ri suya girince, suyun yiikselidigini gérmiislerdi. Ve 
yine binlerce yildir, bir cismin su iginde, disardakin- 
den daha hafif oldugunu biliyorlardi. Fakat, bu iki 
gergek, daha Snceki insanlara birsey ifade etmemisti. 
Oysa, bunlar Arsimed icin coksey ifade ediyordu. 
Soyledigim gibi, Arsimed bu bulgudan hareket ede- 
rek ilk hidrostatik kanunu ortaya koydu ve bunu 
pekgok digjer teme! kanunlar izledi, Bitiin bunlar 
Arsimed, (YUzen Cisimler) adli kitabinda toplamis- 
tir. 


Baska bir zaman, muhtemelen  Iskenderiyede 
Iken, Misirlilar Arsimede gelerek, tasan Nil sularinin 
probleminin gaézimiinde kendilerine yardim etmesi- 
ni rica ettiler, Istedikleri, nehir sularinin daha adi! 
bir dagilimini saglayacak basit bir arag bulunmasi 
idi. Sonug «Arsimed vidasi» olarak bilinen aracin 
gelistirilmesi oldu. Mekanik konusunda teme! bu!gu- 
lardan biri olan Arsimed vidasinin prensibi gokiyl 
bilinir. En basit sekliyle, bu arag helezon seklinde 
uzunca bir borudan meydana geliyordu. Bu helezoni 
boru su iginde hafif meyilli olarak yerlestirilmis ve 
devaml olarak uzun ekseni sevresinde d6necek se- 
kilde ayarlanmisti, Borunun suyun igine batirilmis 
olan ucu her déniiste yiizeyl temizliyor ve yine her 
déniiste su helezonun bir kivrimindan Steki kivrimi- 
na ylikseliyordu. 
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Bos zamanlarinda Arsimed, glines, ay ve bes ge- 
zegenin hareketlerini gdsteren bir kiire yapmada gi- 
rismisti, Alet su lle galigiyordu ve dylesine dogru 
yapiimisti ki, glines ve ay tutulmalarini bile gdste- 
riyordu., 

Arsimed yaslaniyordu, Okul arkadas: Canon ve 
yakin dostu Kral Hiero élmisti, Hiero’nun yerinde 
simdi diigiincesiz, aceleci ve kendini begenmis Hie- 
ronymus hikiim siriyordu. Bu gen¢ kral, kendin- 
den Gncekilerin aksine, Syracuse’nin kaderini Karta- 
ca‘ya baglamis ve Romaya kargi Kartaca ile birles- 
misti. Bu da sonun baslangict oldu. Roma gemileri 
bir yandan limani doldururken, Marcellus kuman- 
dasinda bir Roma ordusu sehir kapilarin: dévmege 
basladr. 

Arsimedin Kartaca ile birlesmekten yana olma:- 
aig: bir gergcekti, fakat artik olan olmustu. Bu nok- 
tada, Arsimed dehasinin kaynaklarini yurtdaslarinin 
yardimina yoneltti. Ve bunda da bir hayli bagsarili 
eldu. Hemen hemen tek eliyle Marcellus'u aylarca 
kérfezde durdurdu. Roma!) mithendisleri giliing du- 
ruma disiirdii. 


Bu isi nasil yapt: ? 


Bir demiryolu lokomotifini havada — sallandi- 
ran bir ving gordigiintizde, Arsimedi hatirlayin. tki- 
bin yildan daha fazla bir stire Snce, Syracuse’nin 
savunmasinda Arsimed iste buna benzer bir alet 
kullanmisti. Vingleri ile, Argimed, Roma gemilerini 
kavriyor, havaya kaldiriyor ve sonra limanin sulari 
iginde pargalanmak Uzere suya birakiyordu. Veya, 
gemiyi ve miUrettebat) duvarin tzerinden bu yana 
gesiriyor, Sayracuse'lilarin uGrasmasi igin yere bira- 
kiyordu. 

Ayrica, Roma gemileri tzerine biylk kayalar 
firlatmak tzere manciniklar hazirlamis, duvarlar- 
daki deliklerden metal ve kaya pargalari firlatmak 
igin makinalar gelistirmisti. 

Arsimed Romalilar icin durumu Gylesine glicles- 
tirmisti ki, Marcellus alay ve hakaretle adamlarina 
sdyle bagiriyordy : «Deniz kryisinda rahatea otur- 
mus gemilerimizie oyun oynayan, ve Ustiimiize fir- 
lattig: kayalarla mitolojinin yiiz kollu devierine ts- 
tin gelen bu matematikciye karsi savasi ne zaman 
bitireceksiniz ?» Fakat, Marcellus adamlarinin bu 
yasli ve hafif alaye: bilim adamindan Urktiklerini 
ve dehsete distiiklerini farkediyordu. Isler Syle ké- 
tile, ‘isti ki, duvardan sarkitilan bir ip parcasi Ro- 
malil.r arasinda panik yaratmaga yetiyordu. Bunun 


~ 


izerine, Marcellus tek akillica yolu segti; sehri sal- 
dirt ile alma fikrinden vazgecti ve diigmanin aglik- 
tan teslim olmasini bekledi. Bu, Arsimedin bile bo- 
Zamayacagi bir pléndi. 

Sonunda, M.O. 212’de Syracuse teslim oldu; 
Iki yil sonra ise Roma bUtiin Sicilyay: egementigi 
altina aldi, 

Romalilar bigare Syracuse halk: Gzerine dogru 
kosarken, Marcellus adamiarina sdyle bagirmisti : 
«O matematikciye dokunmayin.» 


Savas yerindeki saldiri bir kusatmaya donUsin- 
ce, Arsimed calismalarinin basina déndl, Gereken 
yerde, riyalarindan siyrilmis ve gigi siléhlarla 
dostlarinin yardimina kogsmustu, Bundan sonra yine 
soyut dlsUnceler ve kavramlarla dolu dinyasina 
dénd0 ve savagi unuttu, 

© devirlerde savaslar sis ve duman yaratmazdi 
ortalikta. Syracuse haves: herzamanki gibi berrak 
ve sakindi. Saldiri ve savunmanin ¢ikardig: ufak 
tefek sesler bir filozofu rahatsiz etmege yeterli de- 
§ildi. Bu som glinlerde Arsimed ne dUsUniyordu 
acaba ? Hang! problem Uzerinde kafa yoruyordu ? 
Etrafinda bir silindir bulunan bir kUre ile ilgili ye- 
ni bir kuram mi gelistiriyordu ? Bu onun en sev- 
digi sekiidi. Mezar tasinin bdyle olmasini Isterdi. 

Kafas: kareler, kUpler, kUreler ve daha bir sri 
acaip sekiller ve agilarla dolu bu yasli ve bilge kisi 
yine haydllere dalmisti. Belki de, Gzerinde su kavis 
biciminde duran diinya, bu biiyik goriinim ile olan 
lliskisini disintiyordu. Yuvarlak oldugunu  bildigi 
ve gUnesin etrafinda doéndigiine inancdigi: bu diinya. 
Arsimed icin, Aristo’nun diinyas: ile ayn degildi, 
Arsimed igin diinya kocaman bir evren iginde ki- 
click bir durak yeriydi. Gériiyorsunuz, astronomide 
bile, bu matematike) modern gériislere bir hayli 
yaklasmigti. 

Romalilarin sehri isgal ederken gikardiklari ses- 
lari tsittt mi ? Dostlarinin haykiriglarini duydu mu 7 
Muhtemelen hayir. Bu dehset doly dakikalarda, bel- 
ki de Arsimed, diinyay: evren iginde ortaligi sali- 
veren ve gezegenleri Snceden belirlehmis yollarinde 
(ySorlingelerinde) dindUren o BUyUk Kuvveti hayel 
ediyordu. Yere gomelmis, ddseme taslarinin tozlari 
UstUnde, yildizlarin hareketin! gosteren sekiller giz- 
yordu, 

O anda, caligmasinin Ustiine bir golge dUs5ti ve 
bir ayak cizdigi sekll bordu. Bu tecaviz onu rilya- 
larindan bir an igin ayird:. «Geri gekil, seklimi beo- 
ruyorsuns, diye seslendi. 


Arsimedin rahatini bozan askercik Generalinden 
emir almist). Marcellus yaverlerine Arsimedi bulup 
kendisine getirmelerini emretmisti. Yaverler ise em- 
ri daha alt kademedekilere gegirdiler. 

Asker, «haydi bakalim, babalik, general seni 
istiyors, dedi. Yasli adam hig aldirmadi. Belki de 
duymadi bile. Asker emri tekrarladi. Arsimed, «Ce- 
kil, simdi mesqulims, diye cevap verdi, Asker kizdi, 
Bu yasli adama da ne oluyordy bdyle. Generalin 
emrini hige saymak, asker? kanunlari cigjnemek de- 
§ilmiydi. Siddetle Arsimedin kolundan tuttu, Arsi- 
med kendini kurtardi; sert ve kesin bir sekilde, 
«elimdeki problem) bitirmeden gelernems, dedi. 
Bu kadari da kUstahlikts artik, Asker Ofkelendi, Ve 
her zaman olageldi§i gibi, Sfkeyle birlesen Cehalet 
kilicins saplad, 

Plutarch’in belirttijine gére, Marcellus Arsime- 
din 6lGmiine gersekten cok UzUlmis, bu biyUk ada- 
min akraba ve yakiniarini buldurarak kendilerine 
lyilikte bulunmustur. 

Arsimed ile ayni giinde dlen diger binlerce kisi 
birer tarla otundan farksizdilar. Oysa, Do§anin Ar- 
simed ayarinda bir bajkasini, Ornegin Isaac New- 
ton’u, yetistirmesi icin aradan ikibin yil gegmesi 
gerekti, 

Sonraki yillarda, Cicero Sicilyada bulunurken, 
otlar ve dikenlerle kapl) ikmél edilmig bir mezar 
buldu. Mezar tasi Uzerinde, bir kirenin etrafini cev- 
releyen bir silindir sekli vardi. Cleero mezart 
onartti, 

Arsimed, modern insanin gUnlik yasantis: ile 
yakindan baglidir. Buldugu ve kanitlachg kanunlar 
heryerde her zaman devamli kullani|maktadir, 


Olimiinden 1800 yil sonraya kadar, diinyada 
mekanik kanunlar ve kuramlar konusunda higbir 
ilerlame olmamsitrr. llerleme basladiginda ise, yeni 
buluslar Arsimedin ortaya koydu§u olaylar ve ka- 
nunlarla desteklenmistir. 

Kralin tag probleminden giderek, biliyorsunuz, 
su kanunu ortaya koymustu: «Suya bastirilan bir 
cisim, tagirdii suyun agirliti kadar kend] agirligin- 
dan kaybeder.» BUtiin hidrostatik bilimi, iste bu ilk 
kanundan hareket ederek gelismistir. Geri insa 
eden veya suyun yUzdiirme Gzelligine dayanarak bir- 
sey yapmak isteyen herkes, Arsimed tarafindan or- 
taya konan «yiizen cisimlere ait» ilk gergekleri ve 
prensipleri kesinlikle kabul etmek zorundadir, Bir 
geminin yerinden oynatilmasi (yer degistirmesi) de 
mek, gemi teknesinin isgal ettigi yer] doldurmak 
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igin gerekli olan suyun adirligindan sz etmek de- 
mektir. 

Arsimedin hidrostatik kanunlarindan baska_biri 
soyle der: «Sudan hafif bir cisim zorla suya ba- 
tirildiginda, bu cisim, kendi agirligi ile kapladig: 
suyun agirligt arasindaki farka esit bir glgle yu- 
kari dogru ttilir.» Bugiinitin gemi imalatgilari, koy- 
dugu prensiplerin dogrulugu igin Arsimede tesek- 
kur bor¢ludurlar. 

Mekanik konusunda da, Arsimed, saglam temei- 
lere dayanan ve devamli kullanilmakta olan kanun- 
lar gelistirmistir. Bunlardan bazilart: 


@ «Esit uzakliklarda birbirine esit olmayan adgir- 
liklar dengede olamaziar.» 

@ «Birbirine esit olmayan uzakliklarda, birbirine 
esit olmayan agirliklar, biyik agirliklar daha 
kisa mesafede olmak sartiyle, denge saglayabi- 
lirler.» 

Bu kanunlar basit ve kendi kendini dogrulayici 
niteliktedir. Ve bugiin kulanilan, asansGr, buharli 
ving v.b. gibi, pek cok modern aracin galistirilma- 
sinda dayantlan temel mekanik kanunlaridir, 

Geometri konusundaki calismalari ise, Arsimesi 
diinyanin en biiyik matematikgilerinden biri olarak 
gdrmege yeter, Daimi olarak yeni birseylerin izinden 
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ylrtimilstir, KUre, Koni Kesitleri bilimi ve Szellik- 
le sarmal (helezon) sekiller Uzerinde ugrasmis ve 
nerdeyse, cebir bilgisi olmadan, diferensiyal hesani 
bulmaga yaklagmistir. 

«Kum Hesap Cedveli» adi; bir bilimsel eser yaz: 
mis ve burada, gdriinen evreni doldurmak igin ge- 
rekli kum tanelerini hesaplayabilecegini ispatlamis- 


tir. 


Arsimedin sayilar konusunda aklinin biyUkIt- 
§iind anlayabilmek igin, Yunanlilarin bizim kullan- 
digimiz gibi sayisal karakterlere sahip olmadiklarins 
ve hesap cetveli, rakam kullanmadiklarini hatirla- 
mak yeter. Yunanlilarda, alfabenin ilk dokuz harfi 
birden dokuza kadar olan sayilari; sonraki dokuz 
harf, ondan doksana kadar olan sayilari; daha son- 
raki dokuz harf ise yiizden dokuz ylze kadar olan 
sayilari teskil ediyordu. Onlarda da, bizdeki gibi, 
en biylk say: sola yaziliyordu, fakat, ondalik sayi- 
lar konusunda hicbir sey bilmiyorlardi, Kesirleri ¢ok 
karisik, bélme ve garpma islemleri gok yorucu ici. 

Butiin bu giicliikler Arsimede vizgelmisti. Du- 
siiniin bir kere, elinde bugiin kullandigimiz says 
sistemi ve cebirsel karakterler bulunsa, daha neler 


yapabilirdi ? Great Men of SEIENCE'’den 
Ceviren: Sdénmez TANER 


KAR TANELERI 


(43. sayfadan devam) 
dukca, kristaller kendi baslarina dijserler. Fakat da- 
ha sicak tabakalardan gecerken birbirlerine yapisir- 
lar. Bdylelikle bin hatté daha fazla kristal birleserk 
tek bir kar tanesi olusturur. . 

Kar tanesinin bir yere kondugunda ne kadar 
karisik bir sekil alacagi, diserken gegtigi hava ta- 
bakalarinin isi ve nem durumlarina baglidir 

Cok soguk bir giinde, til gibi ince sirls bulut- 
lary gdkyUziiniin yUksekliginde bulunurlar. Bu tir 
bulutlarin icinde olusan kar kristalleri  gogunlukla 
birer altigen tabeka veya kolon halindedirler, Daha 
sicak havalarda, alcak ve nem yUkIU bulutlarada olv- 
sanlar ise hizla blylyerek yildiz isiniart gibi kol sa- 
larlar. Diger bazi kristaller [se dizglin sekillerde 
olusurlarsa da, vahs] kis riizgérlari yUzinden yere 
Indiklerinde simetrik sekilleri bozulur. 

Gergekten dogru mudur hig bir kar kristalinin bir- 
birinin aynis) olmacig: ? Dr. Schaefer 25 cm. lik 
bir kar yagisi. sirasinda 0,18 m* lik bir alanda bir 
milyondan fazla kar taneci@inin bulunabilecegini talt- 
min etmektedir, Bu kadar cok kristal arasinda mut- 
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laka benzer bi.kac tane bulunabilecegini zannebilir- 
siniz. Fakat, insanlarin parmak izleri gibi higbir kar 
kristali bir digerinin ayn degildir. Simdye kadar kar 
tanecikleri arasinda, ayn: biyiiklikte ve sekilde, ay- 
ni sayida su molekilG ihtiva eden iki kristal bulu- 
namamistir, : 

Eger kar kristallerinin sonsuz sekillerinin fotog- 
raflarinit cekmek profesyonel ve sahsi bir zevkse, 
kaliplarini toplamak da ayri bir zevktir. Topladigim 
kaliplarin ne kadar degerli oldugunu sicsk bir Tem- 
muz gecesi «Hadi; kar tanelerini gikartalim baba.» 
diyen 11 yasindaki oglum olmasaydi pek anlayama- 
yacaktim, 

Gidip cikardik kar tanelerini. Gegen kis koydu- 
gum gibi, kristal sekillerinin en ufak bir detay: bi- 
le bozulmamisti, Digarda ates bocekleri ugusuyordu, 
fakat evin iginde daha soguk bir mevsim ward. ilk 
kez kar tanelerini yakaladigim zamani hatirladim. 
Sonsuza kadar benimdi bu kar tanecikleri Tabiat 
ananin ilging kristallerini incelerken, o§lumia ben, 
sanki gegen yilin karlarinda kayboimus iki arastir- 
National Geographir MAGAZIN'den 

Ceviren: Senan BILGIN 


macrydik. 
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3 Gérdiiginiiz § seki) milletlerarasi biyik bir 
fuar alanini gdéstermektedir. Her daire bir 
pavyonu ve her cizgi de bunlari birlestiren 
yollari gOstermektedir. Igeriye yalniz 1 sayili 
pavyondan girilmektedir. Simdi : 

A. 1 sayilt pavyondan basliyarak bitin pavyon- 
lari dolasmak isteyen bir ziyaretgi hi¢ bir 
pavyona birden fazla girmeden tekrar 1 sa- 
yili pavyona gelebilir mi 7? 

B. Aynit kogullar altinda kendisini hig ligilen- 
dirmeyen 6 sayil) pavyona girmeden 19 pav- 

C. Kendi pavyonu 11 olan sergicilerden biri bi- 
yonu dolasip 1 sayili pavyona gelebilir mi ? 
tin 19 pavyona bir kere girmek suretiyle 
tekrar kendi pavyonuna d6nebilir mi ? 


GECEN SAYIDAK! 


BU AYIN 3 PROBLEMI 


Her kare bir rakami géstermektedir. Ayni kareler ayni 
rakamari gésterirler, Deneyerek, disiinerek ve hesap 
ederek karelerin yerine uyacak rakamlari koyunuz ve 
yukaridaki yatay ve disey bitin islemleri tamamlayi- 


D. Ayn) sergici bu dolagsmas: sirasinda 1 ve 17 


sayill pavyona wg@ramadan bu gezintisini ya- 


pabilir mi? 


2 Sekilde gdrdigiimiiz  dairelerin 
igine 1 den 7 ye kadar bitin 
sayilar o gekilde yerlestirilecek- 
tir ki dis Uggenin tig késesindeki 
sayilarin toplami, i¢ Ucgenin Us 
kOsesindek| sayilarin toplami 12 
olsun. Ayni zamanda tam merkez- 
deki daireden gegen kéGsegenlerin 
Uzerindeki Ug sayinin toplamida 
12 olacaktir, 


PROBLEMLERIN COZUMU : 


Sekilde  gdriJl- 1 203 —- 24 = 297 
dugii gibi kova xP 7 a Ne 
iki kisimdan 427 — 168 = 259 
meydana = gel- 
. mekte ve alt 
kisminda ufak bir pompa (santrifijj } 3.2) Disli cark I! saga, Ill ve V ise 
bulunmaktadir. Ince plastik ve say- ———— —y sola dogru dénmektedir. Dis!i 
dma bir boru suyu alttan musluga 4, Hindistan ceviz gubuk ise agsagiya dogru hare- 


vermekte ve oradan geliyor izlenimi- lerinin sayisi 15 tir. 


== 


nN. uyandirmaktadir. 


ket etmektedir. 
b) Dakikada 50 deta. 
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VILDIZ $EKLINOE BIR KAR 
KRISTALI 


Sekil, buyiklik ve gérinipine da- 
ha farla ow molekilleri skleyerek 
by bigimi alir, (Normal biyikii 
din 27.5 kate) 


PIRFILDAT AN BAHAR 
CICEGi 

Bireok kar kristalleri gibi 
diver! bir altigen olarak 
hiyur (Normal buyikli- 
juniin 5S wats} 


EGRELTI OTUNA 


BENTEYEN PARMAKLAR BUTOAN BIR BROS 


Miliyim nemli kogullarda 
meydana golen ble kar 
kristali = (Normal biryiik- 
Fogo A lewta | 


Soguk, kuru havada digan 
slikdgell sert bir kar brie 
tall (Normal biyibliigu 
nun b4 kot) 


BUTDAN BIR UNLEM iSARETI 


Bir kar kristalinden kirilmnap ole 
at muhtemel [ki percadan meyea- 
na gellyar, (Nermal boyikligiin 
172 kati | 


DONMUS DALLAR 

Bir kar kristalinin leinde yayalering 
dallar, Bu bichw kristelin dtekl te 
rafinda aym degildir. (Normal bi 
yUkIOginiin 18 kate} 


.” # 


MIKROSKOP VE RAMEBA AYARLANIRMEN 


VYazar oie war keaialinin Sotegratie Gekopoe 
Soldaki kar tanesini fear alabiknee pes 
Urgrine ote! kimyodal @riyikle® sarily bi 
cant levia kar tipindie tuiulur we canni 
urerlnge igs kar tanecikleri origi taralir 
dan emilir we cerctlesi¢ler Senee eriygen ert 
taller bwhar hale gelor ve boulmaya bee 
liplar firakiriare ki, solda garulen reson bay 


le bir Bar Kalibinin resreider 


